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Gebrauchsanweisung

Unsere Produkte wurden mit dem Gedanken entworfen die Bedürfnisse 
unserer Kunden nach den höchsten Qualitäts-, Funktionalitäts- und Sicher-
KHLWVVWDQGDUGV�]X�HUI¾OOHQ��:LU�GDQNHQ�I¾U�ΖKU�9HUWUDXHQ�XQG�Z¾QVFKHQ�ΖKQHQ�
viel Freude mit Ihrem neuen Gerät.

Elektroheizkörper

6LFKHUH�0RQWDJH�XQG�9HUZHQGXQJ

1. Der Heizkörper darf nicht über die Steckdose montiert werden.

2. Der Heizkörper muss mit einer genau abgemessenen Menge Flüssigkeit 
befüllt werden. (Siehe Kapitel „Montage und Demontage“ Bei Leckage 
oder zu niedrigem Stand des Heizmediums im Heizkörper setzen Sie sich 
ELWWH�PLW�ΖKUHP�+¦QGOHU�LQ�9HUELQGXQJ�

3. Dieses Gerät ist nicht mit Raumtemperaturregler ausgestattet.* Daher ist die 
Benutzung in kleinen Räumen, in denen sich Menschen mit eingeschränk-
WHU�)¦KLJNHLW�]XP�VHOEVW¦QGLJHQ�9HUODVVHQ�GHV�5DXPHV�EHȴQGHQ��QLFKW�]X-
lässig. (Ausnahme: Ständige Aufsicht durch einen Erwachsenen).


�EHWUL΍W�QLFKW�DOOH�0RGHOOH��)¾U�ZHLWHUH�ΖQIRUPDWLRQHQ�NRQWDNWLHUHQ�6LH�ΖKUHQ�+¦QGOHU�
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4. Der Elektroheizkörper ist kein Spielzeug. Kinder unter 3 Jahren sollten 
sich nicht in der Nähe des Heizkörpers aufhalten. Kinder im Alter von 
3 bis 8 Jahren dürfen den Heizkörper nur unter Aufsicht von Erwachse-
nen selbständig bedienen oder nach einer Einweisung über den siche-
UHQ�*HEUDXFK�VRZLH�DOOH�GDPLW�YHUEXQGHQHQ�*HIDKUHQ��'LHV�JLOW�MHGRFK�
nur, wenn das Gerät vorher fachgerecht installiert und angeschlossen 
wurde.

5. Achtung: Einige Heizkörperelemente können relativ heiß werden. Bitte beachten Sie 
dies besonders bei der Anwesenheit von Kindern oder behinderten Menschen.

6. Wenn das Gerät als Wäsche — oder Handtuchtrockner eingesetzt wird, 
YHUZHQGHQ�6LH�QXU�6WR΍H�GLH�]XYRU�DXVVFKOLH¡OLFK�LQ�:DVVHU�JHUHLQLJW�
wurden.

7. Aus Sicherheitsgründen (Rücksicht auf Kleinkinder) sollte das unterste 
Rohr des Wäsche- oder Handtuchtrockners mindestens 60 cm über dem 
Boden sein.

��� 'DV�*HU¦W�VROOWH�QXU�GXUFK�HLQHQ�TXDOLȴ]LHUWHQ�)DFKPDQQ�LQVWDOOLHUW�ZHU-
GHQ��XQWHU�%HDFKWXQJ�DOOHU�J¾OWLJHQ�6LFKHUKHLWVQRUPHQ�XQG�9RUVFKULIWHQ�

9. Alle Anlagen an denen das Gerät angeschlossen wird muss den aktuell 
J¾OWLJHQ�1RUPHQ�XQG�9RUVFKULIWHQ�GHV�/DQGHV�HQWVSUHFKHQ�

����=XP�$QVFKOXVV�GHU�+HL]SDWURQH�G¾UIHQ�NHLQH�9HUO¦QJHUXQJVNDEHO�RGHU�
Adapter verwendet werden.
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11. Stellen Sie sicher, dass der Stromkreis der elektrischen Anlage, an der 
die Heizpatrone angeschlossen werden soll, über einen passenden Über-
stromschutzschalter und eine Fehlerstromschutzeinrichtung (R.C.D.) mit 
HLQHU�(PSȴQGOLFKNHLW�YRQ����P$�YHUI¾JW�

 Bei einem festen Stromanschluss ist ebenso obligatorisch ein Schalter, 
GHU�GLH�7UHQQXQJ�GHV�*HU¦WHV�DXI�DOOHQ�3ROHQ�PLW�.RQWDNWHQ�XP�MH���PP�
ermöglicht.

12. Die mit dem Symbol PB markierte Geräteversion kann im Badezimmer 
LQ�GHU�GXUFK�GLH�DQJHPHVVHQHQ�9RUVFKULIWHQ�GHȴQLHUWHQ�=RQH���LQVWDO-
OLHUW�ZHUGHQ��MHGRFK�XQWHU�HLQKDOWHQ�GHU�JHVRQGHUWHQ�9RUVFKULIWHQ�¾EHU�
elektrische Anlagen im Nassbereich.

 Alle anderen Geräteversionen können in Zone 2 oder außerhalb instal-
liert werden.

����9HUZHQGHQ�6LH�GDV�*HU¦W�]ZHFNJHP¦¡�XQG�¾EHUHLQVWLPPHQG�PLW�GHU�
Betriebsanleitung.

����9HUVLFKHUQ�6LH�VLFK��RE�GHU�+HL]N¸USHU�JHP¦¡�%HWULHEVDQOHLWXQJ�ULFKWLJ�
auf der Wand montiert wurde.

15. Bitte leiten Sie dieses Informationsmaterial an den Endbenutzer weiter.
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Zone 1

Zone 2
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Elektroheizpatrone

Sicherheitsanforderungen — Montage.

��� 'LH�0RQWDJH�GHV�+HL]N¸USHUV�GDUI�QXU�YRQ�HLQHQ�TXDOLȴ]LHUWHQ�)DFKPDQQ�
durchgeführt werden.

2. Schließen Sie das Gerät nur an eine ordnungsgemäß ausgeführte elekt-
rische Installation an (Beachten Sie die Kennzeichnung auf der Heizpat-
rone).

3. Es ist zulässig die Heizpatrone außerhalb des Heizkörpers kurz einzuschal-
WHQ��6LH�GDUI�DEHU�QLFKW�O¦QJHU�DOV��b6HN��HLQJHVFKDOWHW�VHLQ�

4. Es ist absolut nicht zulässig die Heizpatrone in einen nicht befüllten Heiz-
körper einzuschalten.

��� 6WHOOHQ�6LH�VLFKHU��GDVV�GDV�9HUVRUJXQJVNDEHO�NHLQH�KHL¡HQ�(OHPHQWH�GHV�
Heizkörpers oder der Heizpatrone berührt.

6. Bei der Montage oder Demontage darf sich das Gerät nicht unter Span-
QXQJ�EHȴQGHQ�

��� �΍QHQ�6LH�DXI�NHLQHQ�)DOO�GDV�*HK¦XVH�GHV�*HU¦WHV��

��� %HL�GHQ�3DUDPHWHU���������rɌ&��GDUI�GLH�1HQQOHLVWXQJ�GHU�+HL]SDWURQH�
nicht größer als die Heizleistung des Heizkörpers sein.
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9. Der Druck im Heizkörper darf 10 atm nicht überschreiten. Sorgen Sie un-
bedingt dafür, dass bei einem Elektroheizkörper ein Luftkissen im Heiz-
körper verbleibt. Ist der Heizkörper an eine Zentralheizung angeschlos-
VHQ�PXVV�EHL�%HWULHE�GHU�+HL]SDWURQH�LPPHU�HLQ�9HQWLO�JH¸΍QHW�VHLQ��
Durch diese Maßnahmen wird ein Druckanstieg aufgrund der thermi-
schen Ausdehnung der Flüssigkeit verhindert.

10. Das Gerät ist für den Hausgebrauch vorgesehen.

11. Installieren Sie das Gerät gemäß den örtlich geltenden, gesetzlichen Si-
cherheitsvorgaben von elektrischen Anlagen unter Beachtung der Lage 
und des Abstandes zu Wasserquellen.

Sicherheitsanforderungen — Nutzen

1. Das Heizelement muss im Betrieb vollständig vom Heizmedium bedeckt 
sein.

2. Überprüfen Sie regelmäßig, ob das Gerät nicht beschädigt und die Be-
nutzung sicher ist.

3. Wenn das Kabel beschädigt ist, dann darf man das Gerät nicht benutzen. 
Ziehen Sie das Netzkabel und wenden Sie sich an den Hersteller oder 
Händler.
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��� 9HUPHLGHQ�6LH�)HXFKWLJNHLW�DXI�GHP�+HL]SDWURQHQ�*HK¦XVH�

5. Setzen Sie die Heizpatrone nicht bei einer Zentralheizung ein, wo die Was-
VHUWHPSHUDWXU���rɌ&�¾EHUVFKUHLWHQ�NDQQ�

6. Der Heizkörper oder die Heizpatrone können sich bis zu hohen Tempera-
turen erwärmen. Seien Sie beim Kontakt mit dem Heizkörper vorsichtig.

��� �΍QHQ�6LH�GDV�*HK¦XVH�QLFKW�

8. Während der Benutzung der Heizpatrone in einem Heizkörper, der an 
die Zentralheizung angeschlossen ist, muss sicher gestellt sein, dass ein 
9HQWLO�JH¸΍QHWbLVW�

9. Das Gerät kann von Kindern ab 8 Jahren oder Personen mit eingeschränk-
ter geistiger oder körperlicher Leistungsfähigkeit nur unter Aufsicht oder 
nach Ausbildung in den Grundsätzen der sicheren Handhabung und Ge-
fahren benutzt werden.

10. Das Gerät ist kein Spielzeug. Achten Sie hierbei vor allem auf Kinder.

11. Die Reinigung darf man nur dann vornehmen, wenn das Gerät vom Strom-
netz getrennt ist.

12. Die Reinigung durch Kinder unter 8 Jahren ist nur unter kompetenter Auf-
sicht zulässig.
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�ĞƐƟŵŵƵŶŐ
�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ĞůĞŬƚƌŝƐĐŚĞƐ�,Ğŝǌ-
ŐĞƌćƚ͕�ĚĂƐ�ĂƵƐƐĐŚůŝĞƘůŝĐŚ�Ĩƺƌ�ĚĞŶ��ŝŶďĂƵ�ŝŶ�
tĂƐƐĞƌŚĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ďĞƐƟŵŵƚ�ŝƐƚ�;ƐĞƉĂƌĂƚ�
ŽĚĞƌ�ĂŶ�ĚŝĞ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶͿ͘�

�ŝĞ�EĞŶŶůĞŝƐƚƵŶŐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ƐŽůůƚĞ�ǌƵƌ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌůĞŝƐƚƵŶŐ�ĂŶŐĞƉĂƐƐƚ�ǁĞƌĚĞŶ�;ďĞŝ�
<ĞŶŶĚĂƚĞŶ�ϳϱͬϲϱͬϮϬΣറ�Ϳ

dĞĐŚŶŝƐĐŚĞ��ĂƚĞŶ
DŽĚĞůůŬĞŶŶǌĞŝĐŚŶƵŶŐ�

;<ĂďĞůƚǇƉͿ͗�
W��;'ĞƌĂĚĞƐ�<ĂďĞů�ŽŚŶĞ�^ƚĞĐŬĞƌͿ�Ύ
Wt�;'ĞƌĂĚĞƐ�<ĂďĞů�ŵŝƚ�^ƚĞĐŬĞƌͿ
^t�;^ƉŝƌĂůŬĂďĞů�ŵŝƚ�^ƚĞĐŬĞƌͿ

�ůĞŬƚƌŝƐĐŚĞƌ��ŶƐĐŚůƵƐƐƚǇƉ͗ z͗ �D�'͕�DK�͕�DK��/Z͕�Z�'�ϯ͕��Zz
�͗�Z�'�Ϯ

�ŶĞƌŐŝĞǀĞƌƐŽƌŐƵŶŐ͗� ϮϯϬ�s�ͬ�ϱϬ�,ǌ

�ƌŚćůƚůŝĐŚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐĞŶ͗� ϭϮϬ͕�ϮϬϬ͕�ϯϬϬ͕�ϰϬϬ͕�ϲϬϬ͕�ϴϬϬ͕�ϭϬϬϬ͕�ϭϮϬϬ�΀t΁

^ŝĐŚĞƌŚĞŝƚƐŬůĂƐƐĞ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ͗� <ůĂƐƐĞ�/

,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌĂŶƐĐŚůƵƐƐ͗ '�ϭͬϮΗ

^ĐŚƵƚǌĂƌƚ�ĚĞƐ�'ĞŚćƵƐĞƐ�΀/W΁͗ /Wǆϰ͗�D�'
/Wǆϱ͗�Z�'�Ϯ͕�Z�'�ϯ͕�DK�͕�DK��/Z͕��Zz

>ćŶŐĞ�ĚĞƐ�,ĞŝǌĞůĞŵĞŶƚĞƐ͗ ϭϮϬ ϮϬϬ ϯϬϬ ϰϬϬ ϲϬϬ ϴϬϬ ϭϬϬϬ ϭϮϬϬ ΀t΁
ϯϭϱ Ϯϳϱ ϯϬϬ ϯϯϱ ϯϲϱ ϰϳϱ ϱϲϱ ϲϲϬ ΀ŵŵ΁

ΎĚŝĞƐĞƐ�'Ğƌćƚ�ŝƐƚ�Ĩƺƌ�ĞŝŶĞŶ�ĨĞƐƚĞŶ�^ƚƌŽŵĂŶƐĐŚůƵƐƐ�ŐĞĞŝŐŶĞƚ
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�ŝĞ�DŽŶƚĂŐĞ�ƵŶĚ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ
�ŝĞ�ĚĞƚĂŝůůŝĞƌƚĞŶ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶĞŶ�ǌƵ�ĚĞŶ�ǀĞƌ-
ƐĐŚŝĞĚĞŶĞŶ�DƂŐůŝĐŚŬĞŝƚĞŶ�ĚĞƌ�DŽŶƚĂŐĞ�ŽĚĞƌ�
�ĞŵŽŶƚĂŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�
ƐŝŶĚ�ďĞŝŵ�,ĞƌƐƚĞůůĞƌ�ŽĚĞƌ�,ćŶĚůĞƌ�ǀĞƌĨƺŐďĂƌ�
;ƐŝĞŚĞ�&ƵƘǌĞŝůĞ�ĚŝĞƐĞƌ��ĞĚŝĞŶƵŶŐƐĂŶůĞŝƚƵŶŐͿ͘�
�ĂƌƵŶƚĞƌ�ǁƵƌĚĞŶ�ĚŝĞ�ŐƌƵŶĚůĞŐĞŶĚĞŶ��ŶĨŽƌ-
ĚĞƌƵŶŐĞŶ�ƵŶĚ�WƌŝŶǌŝƉŝĞŶ�ĂƵĨŐĞĨƺŚƌƚ͕�ĚŝĞ�ďĞ-
ĂĐŚƚĞƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŵƺƐƐĞŶ͕�͘ Ƶŵ�ĞŝŶĞ�ůĂŶŐĨƌŝƐƟŐĞ�
ƵŶĚ�ǌƵǀĞƌůćƐƐŝŐĞ�EƵƚǌƵŶŐƐĚĂƵĞƌ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�
ǌƵ�ŐĞǁćŚƌůĞŝƐƚĞŶ͘�

150°

�Ğŝ�ĚĞƌ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞŶ�DŽŶƚĂŐĞ�ĞŝŶĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽ-
ŶĞ�ƐŽůůƚĞ�ƐŝĐŚ�ĚĂƐ�ĞŝŶǌĞůŶĞ�ZŽŚƌ�ŵŝƚ�ĚĞŵ�̂ ĞŶ-
ƐŽƌ�ĂŶ�ĚĞƌ�ŶŝĞĚƌŝŐƐƚŵƂŐůŝĐŚĞŶ�̂ ƚĞůůĞ�ďĞĮŶĚĞŶ͘

,ŝŶǁĞŝƐĞ�ǀŽƌ�ĚĞƌ�DŽŶƚĂŐĞ�ďǌǁ͘�
ĚĞƌ�ĞƌƐƚĞŶ�/ŶŐĞďƌĂƵĐŚŶĂŚŵĞ͗�

ϭ͘� >ĞƐĞŶ�^ŝĞ�ĚĂƐ�<ĂƉŝƚĞů͗�^ŝĐŚĞƌŚĞŝƚƐĂŶĨŽƌ-
ĚĞƌƵŶŐĞŶ�Ͷ�DŽŶƚĂŐĞ͘

Ϯ͘� ^ĐŚƌĂƵďĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŶƵƌ�
ŵŝƚ�ĞŝŶĞŵ�ŇĂĐŚĞŶ�DĂƵůƐĐŚůƺƐƐĞů�;'ƌƂ-
ƘĞ� �ϮϮͿ�ĞŝŶ͘

ϯ͘� �ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵƵƐƐ�ĂŶ�ĚĞƌ�hŶƚĞƌƐĞŝ-
ƚĞ�ĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ƐĞŶŬƌĞĐŚƚ�ǌƵ�ĚĞŶ�
YƵĞƌƌŽŚƌĞŶ�ƵŶƚĞƌ��ŝŶŚĂůƚƵŶŐ�ĞŝŶĞƐ�ĞŶƚ-
ƐƉƌĞĐŚĞŶĚĞŶ�&ƌĞŝƌĂƵŵĞƐ�Ĩƺƌ�ĚŝĞ�ƌŝĐŚƟ-
ŐĞ��ŝƌŬƵůĂƟŽŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ͘

ϰ͘� sĞƌǁĞŶĚĞŶ�̂ ŝĞ�ŶƵƌ�ĞŝŶ�ǌƵůćƐƐŝŐĞƐ�,ĞŝǌŵĞ-
ĚŝƵŵ�;tĂƐƐĞƌ͖�ƐƉĞǌŝĞůůĞ�WƌŽĚƵŬƚĞ�ǌƵƌ�sĞƌ-
ǁĞŶĚƵŶŐ�ŝŶ�̂ ǇƐƚĞŵĞŶ�ĚĞƌ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ�
ĂƵĨ�tĂƐƐĞƌ�ƵŶĚ�'ůǇŬŽů��ĂƐŝƐ͖�,ĞŝǌƂůĞ͕�ĚŝĞ�
ĚĞŶ��ŶĨŽƌĚĞƌƵŶŐĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞŶͲ�
ƵŶĚ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌŚĞƌƐƚĞůůĞƌƐ�ĞŶƚƐƉƌĞĐŚĞŶͿ͘

ϱ͘� WƌƺĨĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞ��ďƐƚćŶĚĞ�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ĚĞŶ�
ĞŝŶǌĞůŶĞŶ�ZŽŚƌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌĞůĞŵĞŶƚƐ�ƵŶĚ�
ďŝĞŐĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞƐĞ�ĨĂůůƐ�ŶŽƚǁĞŶĚŝŐ͘

5 mm

2-3 mm

ϴй�(ϮϬΣ�Ϳ
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ϲ͘� EĞŚŵĞŶ�̂ ŝĞ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĞƌƐƚ�ŝŶ��Ğ-
ƚƌŝĞď͕�ǁĞŶŶ�ƐŝĐŚ�ĚĂƐ�,ĞŝǌĞůĞŵĞŶƚ�ǀŽůů-
ƐƚćŶĚŝŐ�ŝŵ�tĂƐƐĞƌ�ŽĚĞƌ�ŝŶ�ĞŝŶĞƌ�ĂŶĚĞ-
ƌĞŶ�&ůƺƐƐŝŐŬĞŝƚ�ďĞĮŶĚĞƚ͘

ϳ͘� ^ĐŚƺƚǌĞŶ�̂ ŝĞ�ĚĞŶ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ǀŽƌ�ƺďĞƌŵć-
ƘŝŐĞŵ��ƌƵĐŬ�;>ƵŌŬŝƐƐĞŶ�ŝŶ�ĞŝŶĞŵ��ůĞŬƚ-
ƌŽŚĞŝǌŬƂƌƉĞƌ͕ �ĞŝŶ�ŐĞƂīŶĞƚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ-
ǀĞŶƟů�ďĞŝ�ĞŝŶĞƌ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐͿ͘

ϴ͘� &ƺůůĞŶ�^ŝĞ�ĚĞŶ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ŵŝƚ�Ğŝ-
ŶĞƌ�&ůƺƐƐŝŐŬĞŝƚ͕�ĚĞƌĞƌ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŚƂŚĞƌ�
ŝƐƚ�ĂůƐ�ϲϱΣറ�͘

ϵ͘� �Ğŝŵ��ŶƐĐŚůƵƐƐ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�ĂŶ�ĞŝŶĞ�&ĞƐ-
ƟŶƐƚĂůůĂƟŽŶ͕�ďĞĨŽůŐĞŶ�̂ ŝĞ�ĚŝĞ�ĨŽůŐĞŶĚĞŶ�
,ŝŶǁĞŝƐĞ͗

Ă͘� �ƌĂƵŶĞƐ�<ĂďĞů�Ͷ��ŶƐĐŚůƵƐƐ�ĂŶ�ĚĞŶ�
�ƵƘĞŶůĞŝƚĞƌ�;WŚĂƐĞͿ;>Ϳ͘

ď͘� �ůĂƵĞƐ�<ĂďĞů�Ͷ��ŶƐĐŚůƵƐƐ�ĂŶ�ĚĞŶ�
EĞƵƚƌĂůůĞŝƚĞƌ�;EͿ͘

Đ͘� 'ĞůďͲŐƌƺŶĞƐ�<ĂďĞů�Ͷ��ŶƐĐŚůƵƐƐ�ĂŶ�
ĚĞŶ�^ĐŚƵƚǌůĞŝƚĞƌ�;W�Ϳ͘

ϭϬ͘�sŽƌ�ĚĞŵ��ĞĨƺůůĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ƐƚĞů-
ůĞŶ�̂ ŝĞ�ďŝƩĞ�ƐŝĐŚĞƌ͕ �ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�sĞƌďŝŶĚƵŶŐ�
ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ƵŶĚ�ĚĞŵ�,Ğŝǌ-
ŬƂƌƉĞƌ�ĚŝĐŚƚ�ŝƐƚ͘

ϭϭ͘��ŝĞ�/ŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ĚĞƌ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ�ŵƵƐƐ�
ŵŝƚ�ĞŶƚƐƉƌĞĐŚĞŶĚĞŶ�sĞŶƟůĞŶ�ĂƵƐŐĞƐƚĂƚ-
ƚĞƚ�ƐĞŝŶ͕�ƐŽ�ĚĂƐƐ�ĞŝŶĞ��ďƐƉĞƌƌƵŶŐ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ŵƂŐůŝĐŚ�ŝƐƚ�;DŝƐĐŚďĞƚƌŝĞďͿ͘

ϭϮ͘��ŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚĞƌ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ�ĚĂƌĨ�
ŶŝĐŚƚ�ŚƂŚĞƌ�ƐĞŝŶ�ĂůƐ�ϴϮΣറ�͊

ϭϯ͘��ŝŶĞ�ĂƵƐĨƺŚƌůŝĐŚĞ�DŽŶƚĂŐĞĂŶůĞŝƚƵŶŐ�ĮŶ-
ĚĞŶ�^ŝĞ�Ăŵ��ŶĚĞ�ĚŝĞƐĞƌ��ŶůĞŝƚƵŶŐ͘

,ŝŶǁĞŝƐĞ�ǀŽƌ�ĚĞƌ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ͗

ϭ͘� sŽƌ�ĚĞƌ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ƚƌĞŶ-
ŶĞŶ�^ŝĞ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǀŽŶ�ĚĞƌ�^ƚƌŽŵǀĞƌƐŽƌ-
ŐƵŶŐ�ƵŶĚ�ƐƚĞůůĞŶ�̂ ŝĞ�ƐŝĐŚĞƌ͕ �ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�,Ğŝǌ-
ŬƂƌƉĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ŚĞŝƘ�ŝƐƚ͘

Ϯ͘� �ĐŚƚĞŶ�ƐŝĞ�ďŝƩĞ�ĚĂƌĂƵĨ͕ �ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�,Ğŝǌ-
ŬƂƌƉĞƌ�ƐĂŵƚ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵŝƚ�&ůƺƐƐŝŐŬĞŝƚ�
ŐĞĨƺůůƚ�ŝƐƚ͕�ǁŽďĞŝ�ĚŝĞƐĞƌ�ƐĞŚƌ�ƐĐŚǁĞƌ�ƐĞŝŶ�
ŬĂŶŶ͘��ĞĂĐŚƚĞŶ�^ŝĞ�ĚĂďĞŝ�ĚŝĞ�ƌŝĐŚƟŐĞŶ�
^ŝĐŚĞƌŚĞŝƚƐŵĂƘŶĂŚŵĞŶ͘

ϯ͘� hŵ�ũĞŐůŝĐŚĞ�̂ ĐŚćĚĞŶ�ǌƵ�ǀĞƌŵĞŝĚĞŶ�ƐƚĞůůĞŶ�
^ŝĞ�ǀŽƌ�ĚĞƌ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
ďŝƩĞ�ƐŝĐŚĞƌ͕ �ĚĂƐƐ�ƐŝĐŚ�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ƵŶĚ�
ŝŶ�ĚĞƌ�/ŶƐƚĂůůƟŽŶ�ŬĞŝŶĞ�&ůƺƐƐŝŐŬĞŝƚ�ŵĞŚƌ�
ďĞĮŶĚĞƚ͘�tĞŶŶ�ŶƂƟŐ�ƐĐŚůŝĞƘĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞ�
ĞŶƚƐƉƌĞĐŚĞŶĚĞŶ�sĞŶƟůĞ͕�ĞŶƚůĞĞƌĞŶ�ĚĞŶ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ƵƐǁ͘

ZĞĐǇĐůŝŶŐ�  

EĂĐŚ�ĞŝŶĞƌ�ĞŶĚŐƺůƟŐĞŶ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ�ĚĂƌĨ�
ĚĂƐ�WƌŽĚƵŬƚ�ŶŝĐŚƚ�ŝŵ�ŚĞƌŬƂŵŵůŝĐŚĞŶ��ď-
ĨĂůů�ĞŶƚƐŽƌŐƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘��ĂƐ�^ǇŵďŽů͕�ǁĞůĐŚĞƐ�
ĂƵĨ�ĚĞŵ�WƌŽĚƵŬƚ͕�ĂƵĨ�ĚĞƌ�'ĞďƌĂƵĐŚƐĂŶǁĞŝ-
ƐƵŶŐ�ƵŶĚ�ĂƵĨ�ĚĞƌ�sĞƌƉĂĐŬƵŶŐ�ǌƵ�ĮŶĚĞŶ�ŝƐƚ͕�
ŝŶĨŽƌŵŝĞƌƚ�̂ ŝĞ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ�ƌŝĐŚƟŐĞ��ŶƚƐŽƌŐƵŶŐ͘�
�Ğƌ��ďĨĂůů�ĚĂƌĨ�ŶƵƌ�ĂŶ�ďĞƐƚŝŵŵƚĞŶ�^Ăŵ-
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ŵĞůͲ�ƵŶĚ�sĞƌǁĞƌƚƵŶŐƐƐƚĞůůĞŶ�Ĩƺƌ�ĞůĞŬƚƌŝ-
ƐĐŚĞ�ƵŶĚ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝƐĐŚĞ��ďĨćůůĞ�ĂďŐĞŐĞďĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ͘��ŝĞ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ��ŶƚƐŽƌ-
ŐƵŶŐƐͲ�ƵŶĚ�sĞƌǁĞƌƚƵŶŐƐƐƚĞůůĞ�ďĞŬŽŵŵĞŶ͘�
^ŝĞ�ďĞŝ�/ŚƌĞŵ�,ćŶĚůĞƌ�ŽĚĞƌ�ďĞŝŵ�,ĞƌƐƚĞů-
ůĞƌ͘ �tŝƌ�ďĞĚĂŶŬĞŶ�ƵŶƐ�Ĩƺƌ�/ŚƌĞŶ��ŝŶƐĂƚǌ�ďĞŝ�
ĚĞƌ�hŵǁĞůƚƉŇĞŐĞ͘

WŇĞŐĞ

ͻ� sŽƌ�ĚĞƌ��ƵƌĐŚĨƺŚƌƵŶŐ�ǀŽŶ�tĂƌƚƵŶŐƐĂƌ-
ďĞŝƚĞŶ�ƚƌĞŶŶĞŶ�̂ ŝĞ�ŝŵŵĞƌ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǀŽŵ�
^ƚƌŽŵŶĞƚǌ�Ăď͘

ͻ� mďĞƌƉƌƺĨĞŶ�̂ ŝĞ�ƌĞŐĞůŵćƘŝŐ�ĚĞŶ�&ůƺƐƐŝŐ-
ŬĞŝƚƐƐƚĂŶĚ�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ƵŶĚ�ĂĐŚƚĞŶ�̂ ŝĞ�
ĚĂƌĂƵĨ͕ �ĚĂƐƐ�ĚĂƐ�,ĞŝǌĞůĞŵĞŶƚ�ǀŽůůƐƚćŶ-
ĚŝŐ�ĞŝŶŐĞƚĂƵĐŚƚ�ŝƐƚ͘

ͻ� ZĞŝŶŝŐĞŶ�̂ ŝĞ�ĚĂƐ�WƌŽĚƵŬƚ�ŶƵƌ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞŵ�
ƚƌŽĐŬĞŶĞŶ�ŽĚĞƌ�ĨĞƵĐŚƚĞŶ�dƵĐŚ�ŵŝƚ�ŐĞƌŝŶ-
ŐĞƌ�DĞŶŐĞ�̂ ƉƺůŵŝƩĞů͕�ĚŝĞ�ĂďĞƌ�ŬĞŝŶĞ�>Ƃ-
ƐĞŵŝƩĞůŶ�ƵŶĚ�̂ ĐŚůĞŝĨŵŝƩĞůŶ�ďĞŝŶŚĂůƚĞŶ�
ĚƺƌĨĞŶ͘�
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D�'

�ĂƐ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǀĞƌƵƌƐĂĐŚƚ͕�
ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ďŝƐ�ǌƵƌ�ŐĞǁƺŶƐĐŚƚĞŶ�
dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĬĞŝǌƚ͘�̂ ŽďĂůĚ�ĚŝĞƐĞ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�
ǁŝƌĚ͕�ǁŝƌĚ�ƐŝĐŚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǌĞŝƚǁĞŝƐĞ��ŝŶͲ�ƵŶĚ�
�ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�Ƶŵ�ĚŝĞ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌ�ĞŝŶǌƵŚĂůƚĞŶ͘

�Ğƌ��ƵĩĂƵ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ͕�ƐŽǁŝĞ�ĚŝĞ�ƉŚǇ-
ƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ��ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ͕�
ƚƌĂŐĞŶ�ĚĂǌƵ�ďĞŝ͕�ĚĂƐ�ĚŝĞ�ƵŶƚĞƌĞŶ�ZŽŚƌĞ�;ǀŽƌ�
ĂůůĞŵ�ĚŝĞ�Ϯ�ƵŶƚĞƌƐƚĞŶͿ�ĞŝŶĞ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌĞ�dĞŵ-
ƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĨǁĞŝƐĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͕�ĂůƐ�ĚĞƌ�ZĞƐƚ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�Ͷ�ĚĂƐ�ŝƐƚ�ŐĂŶǌ�ŶŽƌŵĂů͘

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƌŚƂŚƵŶŐ�

hŵ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ĞƌŚƂŚĞŶ͕�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ�  
ƐŽ�ǀŝĞůĞ�DĂůĞ�ĚƌƺĐŬĞŶ͕�ďŝƐ�ĚŝĞ�ŐĞǁƺŶƐĐŚƚĞ�
�ŶǌĂŚů�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ĂŶĨćŶŐƚ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ͘��ŝĞ�
ůĞƚǌƚĞ�ďůŝŶŬĞŶĚĞ��ŝŽĚĞ͕�ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�ǀŽƌƉƌŽ-
ŐƌĂŵŵŝĞƌƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƐƚƵĨĞ�ĂŶ͘�tĞŶŶ�ĚŝĞ�
�ŝŽĚĞ�ĂƵĬƂƌƚ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ͕�ǁƵƌĚĞ�ĚŝĞ�ĂŬƚƵ-
ĞůůĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ͘�^ŽůĂŶŐĞ�ĚŝĞ�ŵĂǆ͘�

ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŶŝĐŚƚ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�ǁŽƌ-
ĚĞŶ�ŝƐƚ͕�ǁĞƌĚĞŶ�ĚŝĞ�ĞŝŶǌĞůŶĞŶ��ŽĚĞŶ͕�ĞŝŶĞ�
ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�ĂŶĚĞƌĞŶ�ĂƵĬƂƌĞŶ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ�ƵŶĚ�
ĂƵĨ��ĂƵĞƌ�ůĞƵĐŚƚĞŶ͘�

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĞŶŬƵŶŐ

hŵ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ƐĞŶŬĞŶ͕�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ�  
ƐŽ�ǀŝĞůĞ�DĂůĞ�ĚƌƺĐŬĞŶ͕�ďŝƐ�ĚŝĞ�ŐĞǁƺŶƐĐŚƚĞ�
�ŶǌĂŚů�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ĂŶĨćŶŐƚ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ͘��ŝĞ�
ůĞƚǌƚĞ�ďůŝŶŬĞŶĚĞ��ŝŽĚĞ͕�ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�ǀŽƌƉƌŽ-
ŐƌĂŵŵŝĞƌƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƐƚƵĨĞ�ĂŶ͘�tĞŶŶ�ĚŝĞ��ŝ-
ŽĚĞ�ĂƵĬƂƌƚ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ͕�ǁƵƌĚĞ�ĚŝĞ�ĂŬƚƵĞůůĞ�
dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ͘�^ŽůĂŶŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌ-
ƉĞƌ�ĂďŬƺŚůƚ͕�ǁĞƌĚĞŶ�ĚŝĞ�ĞŝŶǌĞůŶĞŶ��ŽĚĞŶ͕�
ĞŝŶĞ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�ĂŶĚĞƌĞŶ�ĞƌůƂƐĐŚĞŶ͘�

�ŶƟĨƌĞĞǌĞ�;&ƌŽƐƚƐĐŚƵƚǌͿ

tĞŶŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƐƚĂď�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ŝƐƚ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�
ZĂƵŵƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĐŚǁĞůůĞ�

Temperaturänderung

�ŝŶͲ�ͬ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ
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ĐĂ�ϲΣറ��ĞƌƌĞŝĐŚƚ͕�ǁŝƌĚ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƐƚĂď�ĂƵƚŽŵĂ-
ƟƐĐŚ�ĞŝŶŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ͕�ƐŽ�ĚĂƐƐ�ĚĂƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝ-
Ƶŵ�ŝŶŶĞƌŚĂůď�ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ŶŝĐŚƚ�ĞŝŶĨƌŝĞƌƚ͘�

�ĂƐ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ��Ed/&Z�����&ƵŶŬƟŽŶ�
ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�ĚĂƐ��ůŝŶŬĞŶ�ĚĞƌ�ŵŝƩůĞƌĞŶ��ŝŽĚĞ͘

WƌŽďůĞŵďĞŚĞďƵŶŐ

WƌŽďůĞŵ DƂŐůŝĐŚĞƌ�'ƌƵŶĚ�ĚĞƐ�&ĞŚůĞƌƐ �ĞŚĞďƵŶŐ

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŝƐƚ�ĂŶ�ĚĂƐ�
^ƚƌŽŵŶĞƚǌ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶ�
ŬĞŝŶĞ�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ůĞƵĐŚƚĞƚ͕�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ŶŝĐŚƚ͘

�ĂƐ�WƌŽďůĞŵ�ďĞƚƌŝŏ�ĚĞŶ�
�ŶƐĐŚůƵƐƐ͘

WƌƺĨĞ�ĚĞŶ��ŶƐĐŚůƵƐƐ�ĚĞƐ�
�ŶƐĐŚůƵƐƐŬĂďĞůƐ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�
^ƚĞĐŬĚŽƐĞ͘

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ŶŝĐŚƚ͕�
ĚŝĞ�ĞǆƚĞƌŶĞŶ��ŝŽĚĞŶ�ďůŝŶ-
ŬĞŶ�ǁĞĐŚƐĞůǁĞŝƐĞ͘

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵĞůĚĞƚ�ĞŝŶĞ�
&ĞŚůĨƵŶŬƟŽŶ͕�ĚĞƌ�dĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌƐĞŶƐŽƌ�ǁƵƌĚĞ�ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

^ĐŚĂůƚĞ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƐ�
ƵŶĚ�ǁĂƌƚĞ�ďŝƐ�ƐŝĞ�ĂďŬƺŚůƚ͘�
�ĂŶŶ�ƐĐŚĂůůƚĞ�ƐŝĞ�ǁŝĞĚĞƌ�ĞŝŶ͘

�Ɛ�ŬĂŵ�ǌƵƌ�mďĞƌŚŝƚǌƵŶŐ͘

�ŝƩĞ�ďĞĂĐŚƚĞŶ�^ŝĞ͕�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�
>ĞŝƐƚƵŶŐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĚŝĞ�
ĞŵƉĨŽŚůĞŶĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ŶŝĐŚƚ�ƺďĞƌƐƚĞŝŐƚ͘�
WƌƺĨĞŶ�ƵŶĚ�ŵƂŐůŝĐŚĞƌǁĞŝƐĞ�
ƌĞĚƵǌŝĞƌĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ�ŝŶ�ĚĞƌ�
,ĞŝǌƵŶŐƐŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�;ĚĂƌĨ�
ŶŝĐŚƚ�ŵĞŚƌ�ĂůƐ�ϴϮΣ��ƐĞŝŶͿ͘�/Ɛƚ�
ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ĂŶ�ĞŝŶĞ�
,ĞŝǌƵŶŐƐĂŶůĂŐĞ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐ-
ƐĞŶ͕�ƺďĞƌƉƌƺĨĞŶ�^ŝĞ�Žď�ĚĞƌ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ƌŝĐŚƟŐ�ďĞĨƺůůƚ�ŝƐƚ͘�

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ƚƌŽƚǌ-
ĚĞŵ�ƐŝĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ�  
ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ǁƵƌĚĞ͘

�ůĞŬƚƌŽŶŝŬ�ǁƵƌĚĞ�
ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

^ĐŚĂůƚĞ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƐ�
ƵŶĚ�ǁĂƌƚĞ�ďŝƐ�ƐŝĞ�ĂďŬƺŚůƚ͘�
�ĂŶŶ�ƐĐŚĂůůƚĞ�ƐŝĞ�ǁŝĞĚĞƌ�ĞŝŶ͘

tƵƌĚĞ�ĚĂƐ�WƌŽďůĞŵ�ŶŝĐŚƚ�ŐĞůƂƐƚ͕�ďŝƩĞ�<ŽŶƚĂŬƚ�ŵŝƚ�/ŚƌĞŵ�sĞƌŬćƵĨĞƌ�ĂƵĨŶĞŚŵĞŶ͘
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�Zz

&ƵŶŬƟŽŶĞŶ

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ��Zz�ďĞƐŝƚǌƚ�ϭ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ-
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞŝŶƐƚĞůůƵŶŐ�ǀŽŶ�ϰϴΣറ��ƵŶĚ�ĞƌǁĞŝ-
ƚĞƌĞ�&ƵŶŬƟŽŶƐŵƂŐůŝĐŚŬĞŝƚĞŶ͖�ƐŽǁŝĞ�ĂƵƚŽŵĂ-
ƟƐĐŚĞ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞͲ&ƵŶŬƟŽŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌĞŶƐ͕�ŝŵ�
�ĞƌĞŝĐŚ�ǀŽŶ�ϭ�ďŝƐ�ϱ�^ƚƵŶĚĞŶ͘��ŝĞƐ�ĞƌŵƂŐ-
ůŝĐŚƚ�ĞŝŶĞŶ�ƉƌĂŬƟƐĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ĞŝŶĨĂĐŚĞŶ��Ğ-
ƚƌŝĞď�ĚĞƌ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ͘

�Ɛ�ďĞƐƚĞŚƚ�ĚŝĞ�DƂŐůŝĐŚŬĞŝƚ�ĞŝŶĞƌ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ-
ĞŝŶƐƚĞůůƵŶŐ�ŝŵ��ĞƌĞŝĐŚ͗�ϰϯ͕�ϰϴ͕�ϱϮ͕�ϱϱ͕�ϲϬΣറ�͘

�ŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǁŝƌĚ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ��ŝŶƐƚĞůůƵŶŐ�
ŐĞƐƉĞŝĐŚĞƌƚ�ƵŶĚ�ŝƐƚ�ǌƵŐůĞŝĐŚ�ĂůƐ�dĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌƐƚƵĨĞ�ĚĞƐ�dƌŽĐŬĞŶďĞƚƌŝĞďƐ�ǌƵ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ͘�
�Ğƌ�ĞŝŶŐĞďĂƵƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĞŶƐŽƌ�ƐĐŚƺƚǌƚ�
ĚĞŶ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ǀŽƌ�ĚĞŵ��ŝŶĨƌŝĞƌĞŶ�ďĞŝ�Ğŝ-
ŶĞƌ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĞŶŬƵŶŐ�ǀŽŶ�ϱͲϳΣറ�͘��ŝĞ�
ďůŝŶŬĞŶĚĞ�>��Ͳ�ŝŽĚĞ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�ĚŝĞ�ĂŬƟ-
ǀĞ�&ƌŽƐƚƐĐŚƵƚǌĨƵŶŬƟŽŶ͘�

�ĞƚƌŝĞď

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǁŝƌĚ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ�ĞŝŶŐĞ-
ƐĐŚĂůƚĞƚ͕�ǁĂƐ�ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ�>ĞƵĐŚƚĞŶ�ĚĞƌ�>��Ͳ
�ŝŽĚĞ�ĂŶŐĞǌĞŝŐƚ�ǁŝƌĚ͘��Ğƌ�ZĞŐůĞƌ�ŝƐƚ�ǀĞƌĂŶƚ-
ǁŽƌƚůŝĐŚ�Ĩƺƌ�ĚĂƐ��ŝŶŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞŶ�
,ĞŝǌƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ͘ ��ĐŚƚƵŶŐ͗��ĂƐ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽ-
ŶĞŶͲ^ƚĞƵĞƌƵŶŐƐƐǇƐƚĞŵ�ĂŬƟǀŝĞƌƚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�
ŶƵƌ͕ �ǁĞŶŶ�ĚŝĞ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŶŝĞĚƌŝ-
ŐĞƌ�ŝƐƚ�ĂůƐ�ĚŝĞ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�;^ƚĂŶ-
ĚĂƌĚ�ďĞƚƌćŐƚ�ϰϴΣറ�Ϳ͘�EĂĐŚ��ƌƌĞŝĐŚĞŶ�ĚĞƌ�ďĞ-
ůŝĞďŝŐĞŶ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ͕ �ǁŝƌĚ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
ǌĞŝƚǁĞŝƐĞ�ĂŬƟǀŝĞƌƚ͕�Ƶŵ�ĚŝĞ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵ-
ƉĞƌĂƚƵƌ�ĞŝŶǌƵŚĂůƚĞŶ͕�ǁĂƐ�ĚĂǌƵ�ďĞŝƚƌćŐƚ͕�ĚĂƐƐ�
ĚĞƌ��ŶĞƌŐŝĞǀĞƌďƌĂƵĐŚ�ǁĞƐĞŶƚůŝĐŚ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌ�ŝƐƚ͘�
/ŵ�ƌĞĐŚƚĞŶ͕�ŽďĞƌĞŶ��ĞƌĞŝĐŚ�ĚĞƐ�̂ ƚĞƵĞƌƵŶŐƐ-
ƉĂŶĞĞůƐ�ďĞĮŶĚĞƚ�ƐŝĐŚ�ĚŝĞ�d/D�ZͲdĂƐƚĞ͕�ŵŝƚ�
ĚĞƌ�ĚŝĞ��Ğŝƚ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ͕�ŶĂĐŚ�
ĚĞƌ�ĚĂƐ�,ĞŝǌĞŶ�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�ďĞĞŶĚĞƚ�ǁŝƌĚ͘�
tĞŝƚĞƌĞƐ��ƌƺĐŬĞŶ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ�ĂŬƟǀŝĞƌƚ�ĚŝĞ�>��Ͳ
�ŝŽĚĞŶ�ĂƵĨ�ĚĞƌ�,ĞŝǌǌĞŝƚĂŶǌĞŝŐĞ�ƵŶĚ�ĞƌŵƂŐůŝ-
ĐŚĞŶ�ƐŽŵŝƚ�ĞŝŶĞŶ�tĞƌƚ�ǀŽŶ�ϭ�ďŝƐ�ϱ�^ƚƵŶĚĞŶ�
ĞŝŶǌƵƐƚĞůůĞŶ͘�EĂĐŚ��ďůĂƵĨ�ĚŝĞƐĞƌ��Ğŝƚ�ǁŝƌĚ�
ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ͘

Taste TIMER
Anzeige TIMER

�ĞƚƌŝĞďƐĂŶǌĞŝŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�

�ŝŶͲ�ƵŶĚ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
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tŝĐŚƟŐĞ�dŝƉƉƐ͗

ͻ� �ĂƐ�ůćŶŐĞƌĞ�'ĞĚƌƺĐŬƚŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ�
�ƐƚĞůůƚ�ĚŝĞ��Ğŝƚ�Ĩƺƌ�ϱ�^ƚƵŶĚĞŶ�ĞŝŶ�ŽĚĞƌ�

ƐĐŚĂůƚĞƚ�ĚĞŶ�d/D�Z�ĂƵƐ

ͻ� �ŝĞ�dĂƐƚĞ� �ŝƐƚ�ĂƵĐŚ�ďĞŝ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞ-
ƚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂŬƟǀ͘ �EĂĐŚ�ĚĞŵ��ƌƺ-
ĐŬĞŶ�ǁŝƌĚ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĞŝŶŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�
ƵŶĚ�ƐƚĞůůƚ�ĚŝĞ��Ğŝƚ�ĚĞƐ�d/D�Z^�ĂƵƚŽŵĂ-
ƟƐĐŚ�ĂƵĨ�ϭ�^ƚƵŶĚĞ�ĞŝŶ͘�

ͻ� hŵ�ĚĞŶ�d/D�Z�ĂƵƐǌƵƐĐŚĂůƚĞŶ͕�ĚƌƺĐŬĞŶ�
^ŝĞ�ŵĞŚƌŵĂůƐ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ�ŽĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽ-
ŶĞ�ĞŝŶĨĂĐŚ�ĂƵƐ�ʹ �ƵŶĚ�ǁŝĞĚĞƌ�ĞŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ

ͻ� �ŝĞ�>��Ͳ�ŝŽĚĞŶ�ĚĞƌ�d/D�ZͲ�ŶǌĞŝŐĞ�Ğƌ-
ůƂƐĐŚĞŶ�ĚĞƌ�ZĞŝŚĞ�ŶĂĐŚ�ŵŝƚ�ĚĞŵ��ĞŝƚĂď-
ůĂƵĨ͕ �ďŝƐ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ǁŝƌĚ

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞŶŬŽŶƐƚƌƵŬƟŽŶ͕�ĂůƐ�ĂƵĐŚ�ĚŝĞ�
ƉŚǇƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ��ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ǀĞƌƐĐŚŝĞĚĞŶĞƌ�
,ĞŝǌŵĞĚŝĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ�ǌƵƌ�ƵŶŐůĞŝĐŚŵćƘŝŐĞŶ�
dĞŵƉĞƌĂƚƵƌǀĞƌƚĞŝůƵŶŐ�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ĨƺŚ-
ƌĞŶ͕�ƐŽ�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�ƵŶƚĞƌĞŶ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƌŽŚƌĞ�
ŬĂůƚ�ďůĞŝďĞŶ͘��ŝĞƐĞƌ��ƵƐƚĂŶĚ�ŝƐƚ�ǀƂůůŝŐ�ŶŽƌ-
ŵĂů�ƵŶĚ�ŝƐƚ�ŶŝĐŚƚ�ĂůƐ�ZĞƐƵůƚĂƚ�ĞŝŶĞƐ�ĨĞŚůĞƌ-
ŚĂŌĞŶ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞŶďĞƚƌŝĞďƐ�ǌƵ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ͘�

,ĞŝǌƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌćŶĚĞƌƵŶŐ�
Ͷ�^ĞƌǀŝĐĞĨƵŶŬƟŽŶ�

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŝƐƚ�ƐĞƌŝĞŶŵćƘŝŐ�ƐŽ�ǀŽƌƉƌŽ-
ŐƌĂŵŵŝĞƌƚ͕�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞŝŶƐƚĞůůƵŶŐ�
ŶĂĐŚ�ĚĞŵ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�ŝŵŵĞƌ�
ϰϴΣറ��ďĞƚƌćŐƚ͘��ŝĞƐĞƌ�tĞƌƚ�ŬĂŶŶ�ũĞĚŽĐŚ�ŐĞ-
ŵćƘ�ƵŶƚĞƌĞŶ��ŶǁĞŝƐƵŶŐĞŶ�ŐĞćŶĚĞƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘

�ĞĨŽůŐĞŶ�^ŝĞ�ĚĂǌƵ�ĨŽůŐĞŶĚĞ�^ĐŚƌŝƩĞ͗

ϭ͘� �ĂƐ�'Ğƌćƚ�ǀŽŶ�ĚĞƌ�^ƚƌŽŵǀĞƌƐŽƌŐƵŶŐ�
ĂďƚƌĞŶŶĞŶ�;^ƚĞĐŬĞƌ�ĂƵƐ�ĚĞƌ�^ƚĞĐŬĚŽƐĞ�
ǌŝĞŚĞŶͿ

Ϯ͘� �ŝĞ�dĂƐƚĞ�ŐĞĚƌƺĐŬƚ�ŚĂůƚĞŶ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�,Ğŝǌ-
ƉĂƚƌŽŶĞ�ǁŝĞĚĞƌ�ĂŶ�ĚŝĞ�̂ ƚƌŽŵǀĞƌƐŽƌŐƵŶŐ�
ĂŶƐĐŚůŝĞƘĞŶ�;dĂƐƚĞ�ďůĞŝďƚ�ĚŝĞ�ŐĂŶǌĞ��Ğŝƚ�
ŐĞĚƌƺĐŬƚ͊Ϳ

ϯ͘� dĂƐƚĞ�ůŽƐůĂƐƐĞŶ�

ϰ͘� �ƵĨ�ĚĞŵ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞŶƉĂŶĞĞů�ďĞŐŝŶŶƚ�
ĞŝŶĞ�ĚĞƌ�ϱ��ŝŽĚĞŶ�ǌƵ�ƉƵůƐŝĞƌĞŶ͘�tćŚůĞŶ�
^ŝĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ�ĚĞŶ�ďĞůŝĞďŝŐĞŶ�dĞŵƉĞ-
ƌĂƚƵƌǁĞƌƚ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�;ƐŝĞŚĞ�ƵŶƚĞ-
ƌĞ�dĂďĞůůĞͿ

52° 55° 60°

48°

43
°

ϱ͘� tĂƌƚĞŶ�^ŝĞ�ϭϬ�^ĞŬƵŶĚĞŶ�Ăď�ŽĚĞƌ�Ěƌƺ-
ĐŬĞŶ�ĚŝĞ�d/D�ZͲdĂƐƚĞ�Ƶŵ�ĚĞŶ�ŐĞǁćŚů-
ƚĞŶ�tĞƌƚ�ǌƵ�ƐƉĞŝĐŚĞƌŶ͘
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^ŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƵŶŐ�ǀŽŶ�^ƚƂƌƵŶŐĞŶ

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ��Zz�ďĞƐŝƚǌƚ�ĞŝŶĞ�ĂŬƚŝǀĞ�
mďĞƌǁĂĐŚƵŶŐƐĨƵŶŬƟŽŶ�ƵŶĚ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�ǀĞƌ-
ƐĐŚŝĞĚĞŶĞ��ůĂƌŵǌƵƐƚćŶĚĞ͘��Ğƌ�&ĞŚůĞƌƐƚĂƚƵƐ�
ǁŝƌĚ�ĂƵĨ�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶĂŶǌĞŝŐĞ�ĚĞƐ�d/D�Z^�Ɛŝ-
ŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ͕�ǁŽďĞŝ�ǌǁĞŝ��ŝŽĚĞŶ�ĂƵĨ��ĂƵĞƌ�
ůĞƵĐŚƚĞŶ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�ŵŝƩůĞƌĞ�ďůŝŶŬƚ�;ƐĐŚŶĞůůĞƐ�
�ůŝŶŬĞŶ�ƵŶĚ�ůćŶŐĞƌĞ�WĂƵƐĞͿ͘�

�ŝĞ��ŶǌĂŚů�ĚĞƐ��ůŝŶŬĞŶƐ�ďĞƐĐŚƌĞŝďƚ�ĨŽůŐĞŶ-
ĚĞŶ�&ĞŚůĞƌĐŽĚĞ͗

Ă͘� Ϯ�ǆ��ůŝŶŬĞŶ͗� dͣƌŽĐŬĞŶďĞƚƌŝĞď�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌ-
ƉĞƌ͞�Ͷ�^ŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƵŶŐ�ǀŽŶ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵͲ
DĂŶŐĞů�ŝŵ�/ŶŶĞƌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ͘�Wƌƺ-
ĨĞŶ�^ŝĞ͕�Žď�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ƌŝĐŚƟŐ�ďĞĨƺůůƚ�
ŝƐƚ͘

ď͘� ϯ�ǆ��ůŝŶŬĞŶ͗�ͣmďĞƌŚŝƚǌƵŶŐ͞�Ͷ�ǌƵ�ŚŽ-
ŚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ�ŝŵ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ͘

ͻ� tĞŶŶ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ŽďǁŽŚů�
^ŝĞ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ŝƐƚ͕�ǁƵƌĚĞ�ŚƂĐŚƐƚ-
ǁĂŚƌƐĐŚĞŝŶůŝĐŚ�ĚŝĞ��ůĞŬƚƌŽŶŝŬ�ďĞ-
ƐĐŚćĚŝŐƚ͘�ZĞƉĂƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�ŝƐƚ�
ĞƌĨŽƌĚĞƌůŝĐŚ

ͻ� tĞŶŶ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŝŶ�ĞŝŶĞŵ�,Ğŝǌ-
ŬƂƌƉĞƌ�ŵŽŶƟĞƌƚ�ŝƐƚ͕�ĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞƌ��ĞŶƚ-
ƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ�ŵŝƚ�tĂƌŵǁĂƐƐĞƌ�ďĞƚƌŝĞ-
ďĞŶ�ǁŝƌĚ͕�ŝƐƚ�ĚĞƌ��ůĂƌŵǌƵƐƚĂŶĚ�ŶŝĐŚƚ�
ĂůƐ�&ĞŚůĞƌ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǌƵ�ǀĞƌƐƚĞ-
ŚĞŶ͕�ƐŽŶĚĞƌŶ�ĚĞƵƚĞƚ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞ�ŚŽŚĞ�
dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŚŝŶ͘�sĞƌƐŝĐŚĞƌŶ�̂ ŝĞ�ƐŝĐŚ͕�

Žď�ĚŝĞ�tĂƐƐĞƌƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŝŶ�ĚĞƌ��Ŷ-
ůĂŐĞ�ĚĞŶ�tĞƌƚ�ǀŽŶ�ϴϮΣറ��ŶŝĐŚƚ�ƺďĞƌ-
ƐĐŚƌĞŝƚĞƚ͕�ĂŶƐŽŶƐƚĞŶ�ŬĂŶŶ�ĞƐ�ǌƵŵ�
^ĐŚĂĚĞŶ�ĚĞƌ�ƚŚĞƌŵŝƐĐŚĞŶ�̂ ŝĐŚĞƌƵŶŐ�
ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĨƺŚƌĞŶ͘

Đ͘� ϰ�ǆ��ůŝŶŬĞŶ͗�ͣ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĞŶƐŽƌ�ďĞƐĐŚć-
ĚŝŐƚ͞�Ͷ�DƂŐůŝĐŚĞ�̂ ƚƂƌƵŶŐ�ĚĞƐ��ůĞŬƚƌŽƐǇƐ-
ƚĞŵƐ͘��ĂƐ�'Ğƌćƚ�ŵƵƐƐ�ƌĞƉĂƌŝĞƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘

Ě͘� ϱ�ǆ��ůŝŶŬĞŶ͗�ͣ tĂƌŶƵŶŐ�ǀŽƌ�ŽīĞŶĞŵ�tĂƐ-
ƐĞƌƵŵůĂƵĨ�ŝŶ�ĚĞƌ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ͞�Ͷ�ĞƐ�
ďĞƐƚĞŚƚ�ĚĂƐ�ZŝƐŝŬŽ͕�ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�tĂƐƐĞƌ-
ŬƌĞŝƐůĂƵĨ�ĚĞƐ�ĂŶ�ĚŝĞ��ĞŶƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐ�ĂŶ-
ŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶĞŶ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ͕�ĚƵƌĐŚ�tćƌ-
ŵĞǀĞƌůƵƐƚ�ďĞĞŝŶƚƌćĐŚƟŐƚ�ŝƐƚ͘�

�ĐŚƚƵŶŐ͗�tćŚƌĞŶĚ�ĚĞƐ��ƵĚƌĞŚĞŶƐ�ĚĞƌ��ĞŶ-
ƚƌĂůŚĞŝǌƵŶŐƐͲsĞŶƟůĞ͕�ƐŽůůƚĞ�ŝŵŵĞƌ�ĞŝŶĞƐ�ĚĞƌ�
sĞŶƟůĞ�ŽīĞŶ�ŐĞůĂƐƐĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ƐŽ�ĚĂƐƐ�Ğŝ-
ŶĞ�ƉůƂƚǌůŝĐŚĞ��ƌƵĐŬĞƌŚƂŚƵŶŐ�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�
ǀĞƌŚŝŶĚĞƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ͘�

�ŝĞ�&ĞŚůĞƌŵĞůĚƵŶŐ�ŬĂŶŶ�ĚƵƌĐŚ��ƵƐ�Ͷ�ƵŶĚ�
ĞƌŶĞƵƚĞ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŐĞ-
ůƂƐĐŚƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘�

/ŵ�&Ăůů�ĞŝŶĞƌ�^ƚƂƌƵŶŐ͕�ƐĐŚĂůƚĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞ�,Ğŝǌ-
ƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƐ�ƵŶĚ�ǁĂƌƚĞŶ�Ăď�ďŝƐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌ-
ƉĞƌ�ĂďŐĞŬƺŚůƚ�ŝƐƚ͘�sŽƌ�ĚĞŵ�EĞƵƐƚĂƌƚ�ƐŽůůƚĞ�
ĚŝĞ�^ƚƂƌƵŶŐƐƵƌƐĂĐŚĞ�ŐĞŬůćƌƚ�ƵŶĚ�ďĞƐĞŝƟŐƚ�
ǁĞƌĚĞŶ͘�tĞŶŶ�ĚĂŶĂĐŚ�ŝŵŵĞƌ�ŶŽĐŚ�ĞŝŶĞ�
&ĞŚůĞƌŵĞůĚƵŶŐ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�ǁŝƌĚ͕�ƐĞƚǌĞŶ�̂ ŝĞ�
ƐŝĐŚ�ŵŝƚ�/ŚƌĞŵ�,ćŶĚůĞƌ�ŽĚĞƌ�WƌŽĚƵǌĞŶƚĞŶ�
ŝŶ�sĞƌďŝŶĚƵŶŐ͘
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WƌŽďůĞŵďĞŚĞďƵŶŐ

&ĞŚůĞƌŵĞůĚƵŶŐ DƂŐůŝĐŚĞ�hƌƐĂĐŚĞ &ĞŚůĞƌďĞŚĞďƵŶŐ

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵĞůĚĞƚ�&ĞŚůĞƌ-
ƐƚĂƚƵƐ�;�ŝŽĚĞŶ�ůĞƵĐŚƚĞŶ�ĂƵĨ�
�ĂƵĞƌ͕ �ŵŝƩůĞƌĞ�ďůŝŶŬƚͿ͘

^ŝĞŚĞ��ĞƐĐŚƌĞŝďƵŶŐ�
&ĞŚůĞƌƐƚĂƚƵƐ͘

�ĞĨŽůŐĞŶ�^ŝĞ�ĚŝĞ�^ĐŚƌŝƩĞ�
ĂƵƐ�ĚĞŵ�<ĂƉŝƚĞů�ͣ^ŝŐŶĂůŝƐŝĞ-
ƌƵŶŐ�ǀŽŶ�^ƚƂƌƵŶŐĞŶ͘͞

,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ŝƐƚ�ŬĂůƚ͘��ŝŽĚĞŶ�
ůĞƵĐŚƚĞŶ�ŬŽƌƌĞŬƚ͘

�ŝŶƐĂƚǌ�ĚĞƌ�ƚŚĞƌŵŝƐĐŚĞŶ�^ŝ-
ĐŚĞƌƵŶŐ͘��ůĞŬƚƌŽŶŝŬ�ǁƵƌĚĞ�
ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

ZĞƉĂƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�
ĞƌĨŽƌĚĞƌůŝĐŚ͘

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƘĞƌ��ĞƚƌŝĞď͕�
ůćƐƐƚ�ƐŝĐŚ�ŶŝĐŚƚ�ĞŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ͕�
ůĞƵĐŚƚĞƚ�ŶŝĐŚƚ͘

&ĞŚůĞƌŚĂŌĞ��ŶĞƌŐŝĞǌƵĨƺŚ-
ƌƵŶŐ͘��ůĞŬƚƌŽŶŝŬ�ǁƵƌĚĞ�
ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

WƌƺĨĞŶ�^ŝĞ͕�Žď�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂ-
ƚƌŽŶĞ�ƌŝĐŚƟŐ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐ-
ƐĞŶ�ŝƐƚ͘�&ĂůůƐ�ũĂ͕�ŝƐƚ�Ğŝ-
ŶĞ�ZĞƉĂƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�
ĞƌĨŽƌĚĞƌůŝĐŚ͘

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ƵŶŬŽŶƚ-
ƌŽůůŝĞƌƚ͕�ŬĂŶŶ�ŶŝĐŚƚ�ĂƵƐŐĞ-
ƐĐŚĂůƚĞƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘

�ůĞŬƚƌŽŶŝŬ�ǁƵƌĚĞ�
ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

ZĞƉĂƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�
ĞƌĨŽƌĚĞƌůŝĐŚ͘

�ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽ-
ŶĞ�ůƂƐƚ�&/Ͳ^ĐŚĂůƚĞƌ�ĂƵƐ͘

DĞĐŚĂŶŝƐĐŚĞƌ�^ĐŚĂĚĞŶ�ĚĞƌ�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĚƵƌĐŚ�mďĞƌ-
ĚƌƵĐŬ�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�;>ƵŌ-
ŬŝƐƐĞŶ�ĨĞŚůƚͿ͘

ZĞƉĂƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�'ĞƌćƚĞƐ�
ĞƌĨŽƌĚĞƌůŝĐŚ͘

�ůĞŬƚƌŝƐĐŚĞ�/ƐŽůŝĞƌƵŶŐ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌĞůĞŵĞŶƚĞƐ�ŐĞƐĐŚǁćĐŚƚ�
ŽĚĞƌ�ĂŶĚĞƌĞ�^ĐŚćĚĞŶ͘

^ĞƚǌĞŶ�^ŝĞ�ƐŝĐŚ�ŵŝƚ�ĚĞŵ�
�ůĞŬƚƌŝŬĞƌ�ŽĚĞƌ�WƌŽĚƵ-
ǌĞŶƚĞŶ�ŝŶ�sĞƌďŝŶĚƵŶŐ�
Ƶŵ�ĚŝĞ�WƌŽďůĞŵƋƵĞůůĞ�ǌƵ�
ŝĚĞŶƟĮǌŝĞƌĞŶ͘
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DK�

�ĂƐ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�dĂƐ-
te �ǀĞƌƵƌƐĂĐŚƚ͕�ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ďŝƐ�ǌƵƌ�
ŐĞǁƺŶƐĐŚƚĞŶ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĬĞŝǌƚ͘�^ŽďĂůĚ�
ĚŝĞƐĞ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�ǁŝƌĚ͕�ǁŝƌĚ�ƐŝĐŚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǌĞŝƚ-
ǁĞŝƐĞ��ŝŶͲ�ƵŶĚ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�Ƶŵ�ĚŝĞ�ĞŝŶŐĞ-
ƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĞŝŶǌƵŚĂůƚĞŶ͘

�Ğƌ��ƵĩĂƵ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ͕�ƐŽǁŝĞ�ĚŝĞ�ƉŚǇ-
ƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ��ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ͕�
ƚƌĂŐĞŶ�ĚĂǌƵ�ďĞŝ͕�ĚĂƐ�ĚŝĞ�ƵŶƚĞƌĞŶ�ZŽŚƌĞ�;ǀŽƌ�
ĂůůĞŵ�ĚŝĞ�Ϯ�ƵŶƚĞƌƐƚĞŶͿ�ĞŝŶĞ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌĞ�dĞŵ-
ƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĨǁĞŝƐĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͕�ĂůƐ�ĚĞƌ�ZĞƐƚ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�Ͷ�ĚĂƐ�ŝƐƚ�ŐĂŶǌ�ŶŽƌŵĂů͘

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞŝŶƐƚĞůůƵŶŐ

hŵ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ĞƌŚƂŚĞŶ͕�ĚƌƺĐŬĞ�̂ ŝĞ�
ďŝƩĞ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ� �ƐŽ�ǀŝĞůĞ�ŵĂůĞ͕�ďŝƐ�ĚŝĞ�ŐĞ-
ǁƺŶƐĐŚƚĞ��ŶǌĂŚů�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ĂŶĨćŶŐƚ�ǌƵ�ďůŝŶ-
ŬĞŶ͘��ŝĞ�ǀŽƌƉƌŽŐƌĂŵŵŝĞƌƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƐƚƵĨĞ�
ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ďůŝŶŬĞŶĚĞ��ŝŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ�ĂŬ-
ƚƵĞůů�ĞƌƌĞŝĐŚƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌĞŝŐƚ�
ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ůĞƵĐŚƚĞŶĚĞ�;ŶŝĐŚƚ�ďůŝŶŬĞŶĚĞͿ��ŝ-

ŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ��ŝŽĚĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĞŝŶĞ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�
ĂŶĚĞƌĞŶ�ĂƵĬƂƌĞŶ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ͕�ƵŶĚ�ĂŶĨĂŶŐĞŶ�
ĂƵĨ��ĂƵĞƌ�ǌƵ�ůĞƵĐŚƚĞŶ͕�ƐŽůĂŶŐĞ�ĚŝĞ�ŵĂǆŝŵĂů�
ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŶŝĐŚƚ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�ǁŝƌĚ͘

�ďƐĞŶŬƵŶŐ�ĚĞƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ
hŵ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ƐĞŶŬĞŶ͕�ĚƌƺĐŬĞ�^ŝĞ�
ďŝƩĞ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ� �ƐŽ�ǀŝĞůĞ�ŵĂůĞ͕�ďŝƐ�ĚŝĞ�ŐĞ-
ǁƺŶƐĐŚƚĞ��ŶǌĂŚů�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ĂŶĨćŶŐƚ�ǌƵ�ďůŝŶ-
ŬĞŶ͘��ŝĞ�ǀŽƌƉƌŽŐƌĂŵŵŝĞƌƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƐƚƵĨĞ�
ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ůĞƵĐŚƚĞŶĚĞŶ��ŝŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ�
ĂŬƚƵĞůů�ĞƌƌĞŝĐŚƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌĞŝŐƚ�
ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ďůŝŶŬĞŶĚĞ��ŝŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ��ŝŽĚĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ͕�ĞŝŶĞ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�ĂŶĚĞƌĞŶ�ĞƌůƂƐĐŚĞŶ͕�
ƐŽůĂŶŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ĂďŬƺŚůĞŶ�ǁŝƌĚ͘�

�ŶƟĨƌĞĞǌĞ�;&ƌŽƐƚƐĐŚƵƚǌͿ

tĞŶŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƐƚĂď�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ŝƐƚ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�
ZĂƵŵƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĐŚǁĞůůĞ�
ĐĂ�ϲΣറ��ĞƌƌĞŝĐŚƚ͕�ǁŝƌĚ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƐƚĂď�ĂƵƚŽŵĂ-
ƟƐĐŚ�ĞŝŶŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ͕�ƐŽ�ĚĂƐƐ�ĚĂƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝ-

�ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ

�ŝŶͲ�ͬ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ

Temperaturänderung
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Ƶŵ�ŝŶŶĞƌŚĂůď�ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ŶŝĐŚƚ�ĞŝŶĨƌŝĞƌƚ͘�
�ĂƐ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ��Ed/&Z�����&ƵŶŬƟŽŶ�
ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�ĚĂƐ��ůŝŶŬĞŶ�ĚĞƌ�ŵŝƩůĞƌĞŶ��ŝŽĚĞ͘

dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ

�ŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ƐĐŚĂůƚĞƚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�Ĩƺƌ�
Ϯ�^ƚƵŶĚĞŶ�ĞŝŶ͕�Ƶŵ�ǌ͘�͘�ĞŝŶ�,ĂŶĚƚƵĐŚ�ǌƵ�
ƚƌŽĐŬŶĞŶ͘�EĂĐŚ��ďůĂƵĨ�ĚŝĞƐĞƌ��Ğŝƚ͕�ŬĞŚƌƚ�ĚĂƐ�
'Ğƌćƚ�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�ŝŶ�ĚĞŶ��ĞƚƌŝĞďƐǌƵƐƚĂŶĚ�
ǌƵƌƺĐŬ͕�ďĞǀŽƌ�ĚĂƐ�ĚŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ĂŬƟ-
ǀŝĞƌƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ŝƐƚ͘��ŝĞ�&ƵŶŬƟŽŶ�ǁŝƌĚ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�
Taste �ĞŝŶŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�;ĂƵĐŚ�ďĞŝ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂů-
ƚĞƚĞŶ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞͿ͘��ĂƐ�'Ğƌćƚ�ĨćŶŐƚ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�
ǌƵůĞƚǌƚ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞŶ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĂŶ�ǌƵ�ĂƌďĞŝ-
ƚĞŶ͕�ǁĞůĐŚĞ�ďĞůŝĞďŝŐ�ǁćŚƌĞŶĚ�ĚĞƐ��ĞƚƌŝĞďƐ͕�
ŵŽĚŝĮǌŝĞƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ�;dĂƐƚĞŶ�  und Ϳ͘

tĞŶŶ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǀŽƌ�ĚĞƌ��ŬƟǀŝĞƌƵŶŐ�
ĚĞƌ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ĂƵƐŐĞƐĐŚůƚĞƚ�ǁĂƌ͕ �ƐŽ�
ǁŝƌĚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ĂƵĐŚ�ŶĂĐŚ��ĞĞŶĚŝŐƵŶŐ�ĚĞƌ�
dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�;ŶĂĐŚ�Ϯ�̂ ƚƵŶĚĞŶͿ�ĂƵƚŽŵĂ-
ƟƐĐŚ�ǁŝĞĚĞƌ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ͘�

hŵ�ĚŝĞ�&ƵŶŬƚŝŽŶ�ŝŵ�ďĞůŝĞďŝŐĞŶ�DŽŵĞŶƚ�
ĂƵƐǌƵƐĐŚĂůƚĞŶ͕�dĂƐƚĞ� �ĚƌƺĐŬĞŶ͘

^ŬĂůŝĞƌĞŶ�ĚĞƐ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌďĞƌĞŝĐŚĞƐ

�Ğƌ�^ƚĂŶĚĂƌĚ�Ͷ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌďĞƌĞŝĐŚ�Ĩƺƌ�ĚĞŶ�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞŶďĞƚƌŝĞď�ďĞƚƌćŐƚ�ϯϬͲϲϬΣറ�͘��Ɛ�ďĞ-
ƐƚĞŚƚ�ĚŝĞ�DƂŐůŝĐŚŬĞŝƚ�ĚŝĞƐĞŶ��ĞƌĞŝĐŚ�ĞŶƚǁĞ-
ĚĞƌ�ǌƵ�ǀĞƌŐƌƂƐƐĞƌŶ�ŽĚĞƌ�ǌƵ�ǀĞƌŬůĞŝŶĞƌŶ͕�ŝŶ-
ĚĞŵ�̂ ŝĞ�ĚŝĞ�ŵĂǆŝŵĂůĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�
ϰϱΣറ��ƵŶĚ�ϲϱΣറ��ĞŝŶƐƚĞůůĞŶ�;ŵŝŶ͘�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�
ϯϬΣറ��ďůĞŝďƚ�ƵŶǀĞƌͲ�ćŶĚĞƌƚͿ͘��ĂƐ�ĞƌůĂƵďƚ�/Ś-

ŶĞŶ�ĞŝŶĞ�ŚƂŚĞƌĞ�ŵĂǆ͘�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ĞƌƌĞŝ-
ĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ǌƵŐůĞŝĐŚ�ĞŝŶĞ�ŐĞŶĂƵĞƌĞ�̂ ƚĞƵĞƌƵŶŐ�
ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ďĞŝ�ŶŝĞĚƌŝŐĞŶ�dĞŵƉĞƌĂƚƵ-
ƌĞŶ�ǌƵ�ĞƌǌŝĞůĞŶ͘

�ĞŝƐƉŝĞů͗�ZĞŐĞůƵŶŐƐďĞƌĞŝĐŚ�ďŝƐ�ϰϱΣറ��;ϯϬͲϰϱΣറ�Ϳ�
ƵŶĚ�	ŶĚĞƌƵŶŐ�Ƶŵ�ĞŝŶĞŶ��ƵĨƐĂƚǌ�;ĞŝŶĞ��ŝŽ-
ĚĞͿ�ŝƐƚ�ĂůƐ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐƚĞŝŐĞƌƵŶŐͬƐĞŶŬƵŶŐ�
Ƶŵ�ϯ͕ϳϱΣറ��ǌƵ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ͘�ZĞŐĞůƵŶŐƐďĞƌĞŝĐŚ�
ďŝƐ�ϲϱΣറ��;ϯϬͲϲϱΣറ�Ϳ�ƵŶĚ�	ŶĚĞƌƵŶŐ�Ƶŵ�ĞŝŶĞŶ�
�ƵĨƐĂƚǌ�ŝƐƚ�ĂůƐ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐƚĞŝŐĞƌƵŶŐͬƐĞŶ-
ŬƵŶŐ�Ƶŵ�ϴ͕ϳϱΣറ��ǌƵ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ͘

tĞŶŶ�ĚĞƌ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌďĞƌĞŝĐŚ�ŐĞćŶĚĞƌƚ�ǁĞƌ-
ĚĞŶ�ƐŽůů͕�ŶĞŚŵĞŶ�^ŝĞ�ĚĞŶ�^ƚĞĐŬĞƌ�ĂƵƐ�ĚĞƌ�
^ƚĞĐŬĚŽƐĞ�ŚĞƌĂƵƐ͘�/ŶĚĞŵ�̂ ŝĞ�ŶƵŶ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ�  
ŐĞĚƌƺĐŬƚ�ŚĂůƚĞŶ͕�ƐƚĞĐŬĞŶ�̂ ŝĞ�ĞƌŶĞƵƚ�ĚĞŶ�̂ ƚĞ-
ĐŬĞƌ�ŝŶ�ĚŝĞ�̂ ƚĞĐŬĚŽƐĞ͘��ƵĨ�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶͲ��ŶǌĞŝ-
ŐĞ�ďĞŐŝŶŶƚ�ĞŝŶĞ�ĞŝŶǌĞůŶĞ��ŝŽĚĞ�ǌƵ�ƉƵůƐŝĞƌĞŶ͘�
Mit den Tasten  und �ǁćŚůĞŶ�^ŝĞ�ĞŝŶĞ�ĚĞƌ�
ϱ�ŵĂǆ͘�dĞŵƉĞƌĂƚƵƚƌĞŶ�ĂƵƐ͘��ŝĞ�ĞƌƐƚĞ��ŝŽĚĞ�
ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǀŽŶ�ϰϱΣറ��ĂŶ͘��ůůĞ�ĂŶĚĞ-
ƌĞŶ�ǁŝĞ�ĨŽůŐƚ͗�ϱϬΣറ�͕�ϱϱΣറ�͕�ϲϬΣറ�͕�ϲϱΣറ�͘EĂĐŚ�
ĚĞŵ��ƌƺĐŬĞŶ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ� ͕�ǁĞƌĚĞŶ�ĚŝĞ��ŝŶ-
ŐĂďĞŶ�ŐĞƐƉĞŝĐŚĞƌƚ͘��ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƌďĞŝƚĞƚ�
ŶƵŶ�ŵŝƚ�ĚĞŶ�ŶĞƵĞŶ��ŝŶƐƚĞůůƵŶŐĞŶ͘
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WƌŽďůĞŵďĞŚĞďƵŶŐ

WƌŽďůĞŵ DƂŐůŝĐŚĞƌ�'ƌƵŶĚ�ĚĞƐ�
&ĞŚůĞƌƐ �ĞŚĞďƵŶŐ

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŝƐƚ�ĂŶ�ĚĂƐ�
^ƚƌŽŵŶĞƚǌ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶ�
ŬĞŝŶĞ�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ůĞƵĐŚƚĞƚ͕�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ŶŝĐŚƚ͘

�ĂƐ�WƌŽďůĞŵ�ďĞƚƌŝŏ�ĚĞŶ�
�ŶƐĐŚůƵƐƐ͘

WƌƺĨĞ�ĚĞŶ��ŶƐĐŚůƵƐƐ�ĚĞƐ�
�ŶƐĐŚůƵƐƐŬĂďĞůƐ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�
^ƚĞĐŬĚŽƐĞ͘

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ŶŝĐŚƚ͕�
ĚŝĞ�ĞǆƚĞƌŶĞŶ��ŝŽĚĞŶ�ďůŝŶ-
ŬĞŶ�ǁĞĐŚƐĞůǁĞŝƐĞ͘

�ŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵĞůĚĞƚ�ĞŝŶĞ�
&ĞŚůĨƵŶŬƟŽŶ͕�ĚĞƌ�dĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌƐĞŶƐŽƌ�ǁƵƌĚĞ�ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

^ĐŚĂůƚĞ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƐ�
ƵŶĚ�ǁĂƌƚĞ�ďŝƐ�ƐŝĞ�ĂďŬƺŚůƚ͘�
�ĂŶŶ�ƐĐŚĂůůƚĞ�ƐŝĞ�ǁŝĞĚĞƌ�ĞŝŶ͘

�Ɛ�ŬĂŵ�ǌƵƌ�mďĞƌŚŝƚǌƵŶŐ͘

�ŝƩĞ�ďĞĂĐŚƚĞŶ�^ŝĞ͕�ĚĂƐƐ�
ĚŝĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚ-
ƌŽŶĞ�ĚŝĞ�ĞŵƉĨŽŚůĞŶĞ�>ĞŝƐ-
ƚƵŶŐ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ŶŝĐŚƚ�
ƺďĞƌƐƚĞŝŐƚ͘�WƌƺĨĞŶ�ƵŶĚ�ŵƂŐ-
ůŝĐŚĞƌǁĞŝƐĞ�ƌĞĚƵǌŝĞƌĞŶ�^ŝĞ�
ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚĞƐ�,Ğŝǌ-
ŵĞĚŝƵŵƐ�ŝŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƵŶŐƐ-
ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�;ĚĂƌĨ�ŶŝĐŚƚ�ŵĞŚƌ�
ĂůƐ�ϴϮΣ��ƐĞŝŶͿ͘�/Ɛƚ�ĚĞƌ�,Ğŝǌ-
ŬƂƌƉĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ĂŶ�ĞŝŶĞ�,Ğŝ-
ǌƵŶŐƐĂŶůĂŐĞ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶ͕�
ƺďĞƌƉƌƺĨĞŶ�^ŝĞ�Žď�ĚĞƌ�,Ğŝǌ-
ŬƂƌƉĞƌ�ƌŝĐŚƟŐ�ďĞĨƺůůƚ�ŝƐƚ͘�

,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŚĞŝǌƚ�ƚƌŽƚǌ-
ĚĞŵ�ƐŝĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�dĂƐƚĞ�  
ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ǁƵƌĚĞ͘

�ůĞŬƚƌŽŶŝŬ�ǁƵƌĚĞ�
ďĞƐĐŚćĚŝŐƚ͘

^ĐŚĂůƚĞ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
ĂƵƐ�ƵŶĚ�ǁĂƌƚĞ�ďŝƐ�ƐŝĞ�Ăď-
ŬƺŚůƚ͘��ĂŶŶ�ƐĐŚĂůůƚĞ�ƐŝĞ�
ǁŝĞĚĞƌ�ĞŝŶ͘

tƵƌĚĞ�ĚĂƐ�WƌŽďůĞŵ�ŶŝĐŚƚ�ŐĞůƂƐƚ͕�ďŝƩĞ�<ŽŶƚĂŬƚ�ŵŝƚ�/ŚƌĞŵ�sĞƌŬćƵĨĞƌ�ĂƵĨŶĞŚŵĞŶ͘
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�ĂƐ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�dĂƐ-
te �ǀĞƌƵƌƐĂĐŚƚ͕�ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ďŝƐ�ǌƵƌ�
ŐĞǁƺŶƐĐŚƚĞŶ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĬĞŝǌƚ͘�^ŽďĂůĚ�
ĚŝĞƐĞ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�ǁŝƌĚ͕�ǁŝƌĚ�ƐŝĐŚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǌĞŝƚ-
ǁĞŝƐĞ��ŝŶͲ�ƵŶĚ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�Ƶŵ�ĚŝĞ�ĞŝŶŐĞ-
ƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĞŝŶǌƵŚĂůƚĞŶ͘

�Ğƌ��ƵĩĂƵ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ͕�ƐŽǁŝĞ�ĚŝĞ�ƉŚǇ-
ƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ��ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ͕�
ƚƌĂŐĞŶ�ĚĂǌƵ�ďĞŝ͕�ĚĂƐ�ĚŝĞ�ƵŶƚĞƌĞŶ�ZŽŚƌĞ�;ǀŽƌ�
ĂůůĞŵ�ĚŝĞ�Ϯ�ƵŶƚĞƌƐƚĞŶͿ�ĞŝŶĞ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌĞ�dĞŵ-
ƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĨǁĞŝƐĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͕�ĂůƐ�ĚĞƌ�ZĞƐƚ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�Ͷ�ĚĂƐ�ŝƐƚ�ŐĂŶǌ�ŶŽƌŵĂů͘

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞŝŶƐƚĞůůƵŶŐ

hŵ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ĞƌŚƂŚĞŶ͕�ĚƌƺĐŬĞ�̂ ŝĞ�
ďŝƩĞ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ� �ƐŽ�ǀŝĞůĞ�ŵĂůĞ͕�ďŝƐ�ĚŝĞ�ŐĞ-
ǁƺŶƐĐŚƚĞ��ŶǌĂŚů�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ĂŶĨćŶŐƚ�ǌƵ�ďůŝŶ-
ŬĞŶ͘��ŝĞ�ǀŽƌƉƌŽŐƌĂŵŵŝĞƌƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƐƚƵĨĞ�
ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ďůŝŶŬĞŶĚĞ��ŝŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ�ĂŬ-
ƚƵĞůů�ĞƌƌĞŝĐŚƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌĞŝŐƚ�
ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ůĞƵĐŚƚĞŶĚĞ�;ŶŝĐŚƚ�ďůŝŶŬĞŶĚĞͿ��ŝ-

ŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ��ŝŽĚĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĞŝŶĞ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�
ĂŶĚĞƌĞŶ�ĂƵĬƂƌĞŶ�ǌƵ�ďůŝŶŬĞŶ͕�ƵŶĚ�ĂŶĨĂŶŐĞŶ�
ĂƵĨ��ĂƵĞƌ�ǌƵ�ůĞƵĐŚƚĞŶ͕�ƐŽůĂŶŐĞ�ĚŝĞ�ŵĂǆŝŵĂů�
ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŶŝĐŚƚ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�ǁŝƌĚ͘

�ďƐĞŶŬƵŶŐ�ĚĞƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ

hŵ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌƵ�ƐĞŶŬĞŶ͕�ĚƌƺĐŬĞ�^ŝĞ�
ďŝƩĞ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ� �ƐŽ�ǀŝĞůĞ�ŵĂůĞ͕�ďŝƐ�ĚŝĞ�ŐĞ-
ǁƺŶƐĐŚƚĞ��ŶǌĂŚů�ĚĞƌ��ŝŽĚĞŶ�ĂŶĨćŶŐƚ�ǌƵ�ďůŝŶ-
ŬĞŶ͘��ŝĞ�ǀŽƌƉƌŽŐƌĂŵŵŝĞƌƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƐƚƵĨĞ�
ǌĞŝŐƚ�ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ůĞƵĐŚƚĞŶĚĞŶ��ŝŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ�
ĂŬƚƵĞůů�ĞƌƌĞŝĐŚƚĞ�>ĞŝƐƚƵŶŐƐƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ǌĞŝŐƚ�
ĚŝĞ�ůĞƚǌƚĞ�ďůŝŶŬĞŶĚĞ��ŝŽĚĞ�ĂŶ͘��ŝĞ��ŝŽĚĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ͕�ĞŝŶĞ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�ĂŶĚĞƌĞŶ�ĞƌůƂƐĐŚĞŶ͕�
ƐŽůĂŶŐĞ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ĂďŬƺŚůĞŶ�ǁŝƌĚ͘�

�ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ 
ͬ�ŬƟǀŝĞƌĞŶ�ĚĞƌ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ

IR Empfänger

Temperaturänderung
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�ŶƟĨƌĞĞǌĞ�;&ƌŽƐƚƐĐŚƵƚǌͿ

tĞŶŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƐƚĂď�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�ŝƐƚ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�
ZĂƵŵƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚŝĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌƐĐŚǁĞůůĞ�ĐĂ�
ϲΣറ��ĞƌƌĞŝĐŚƚ͕�ǁŝƌĚ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƐƚĂď�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�
ĞŝŶŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ͕�ƐŽ�ĚĂƐƐ�ĚĂƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵ�ŝŶŶĞƌ-
ŚĂůď�ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ŶŝĐŚƚ�ĞŝŶĨƌŝĞƌƚ͘��ĂƐ��ŝŶ-
ƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ��Ed/&Z�����&ƵŶŬƟŽŶ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�
ĚĂƐ��ůŝŶŬĞŶ�ĚĞƌ�ŵŝƩůĞƌĞŶ��ŝŽĚĞ͘

dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ

�ŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ƐĐŚĂůƚĞƚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�Ĩƺƌ�
Ϯ�̂ ƚƵŶĚĞŶ�ĞŝŶ͕�Ƶŵ�ǌ͘�͘�ĞŝŶ�,ĂŶĚƚƵĐŚ�ǌƵ�ƚƌŽĐŬ-
ŶĞŶ͘�EĂĐŚ��ďůĂƵĨ�ĚŝĞƐĞƌ��Ğŝƚ͕�ŬĞŚƌƚ�ĚĂƐ�'Ğ-
ƌćƚ�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�ŝŶ�ĚĞŶ��ĞƚƌŝĞďƐǌƵƐƚĂŶĚ�ǌƵ-
ƌƺĐŬ͕�ďĞǀŽƌ�ĚĂƐ�ĚŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ĂŬƟǀŝĞƌƚ�
ǁŽƌĚĞŶ�ŝƐƚ͘�hŵ�ĚŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ĞŝŶǌƵ-
ƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚƌƺĐŬĞŶ�ƵŶĚ�ŚĂůƚĞŶ�̂ ŝĞ�ĚŝĞ�dĂƐƚĞ�  
;ĂƵĐŚ�ǁĞŶŶ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ďĞƌĞŝƚƐ�ĞŝŶŐĞ-
ƐĐŚĂůƚĞƚ�ŝƐƚͿ�ʹ�ĚŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ďĞŐŝŶŶƚ�
ŵŝƚ�ĚĞƌ�ǀŽƌŚĞƌ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞŶ�,ĞŝǌƚĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌ͘ ��ĂƐ�'Ğƌćƚ�ĨćŶŐƚ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�ǌƵůĞƚǌƚ�ĞŝŶŐĞ-
ƐƚĞůůƚĞŶ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĂŶ�ǌƵ�ĂƌďĞŝƚĞŶ͕�ǁĞůĐŚĞ�
ďĞůŝĞďŝŐ�ǁćŚƌĞŶĚ�ĚĞƐ��ĞƚƌŝĞďƐ͕�ŵŽĚŝĮǌŝĞƌƚ�
ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ�;dĂƐƚĞŶ�  und Ϳ͘

tĞŶŶ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǀŽƌ�ĚĞƌ��ŬƟǀŝĞƌƵŶŐ�
ĚĞƌ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ĂƵƐŐĞƐĐŚůƚĞƚ�ǁĂƌ͕ �ƐŽ�
ǁŝƌĚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ĂƵĐŚ�ŶĂĐŚ��ĞĞŶĚŝŐƵŶŐ�ĚĞƌ�
dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�;ŶĂĐŚ�Ϯ�̂ ƚƵŶĚĞŶͿ�ĂƵƚŽŵĂ-
ƟƐĐŚ�ǁŝĞĚĞƌ�ĂƵƐŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ͘

hŵ�ĚŝĞ�&ƵŶŬƚŝŽŶ�ŝŵ�ďĞůŝĞďŝŐĞŶ�DŽŵĞŶƚ�
ĂƵƐǌƵƐĐŚĂůƚĞŶ͕�dĂƐƚĞ� �ĚƌƺĐŬĞŶ͘

&ĞƌŶƐƚĞƵĞƌƵŶŐ�;ŵŝƚ�/ZͲ^ĞŶĚĞƌͿ�

tĞŶŶ�ƐŝĐŚ�ŝŵ�hŵĨĂŶŐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�Ğŝ-
ŶĞ�/Z�ʹ �&ĞƌŶƐƚĞƵĞƌƵŶŐ�ďĞĮŶĚĞƚ͕�ǁĞůĐŚĞ�ĚŝĞ�
ƌŝĐŚƟŐĞŶ�̂ ƚĞƵĞƌƐŝŐŶĂůĞ�ƐĞŶĚĞƚ͕�ƐĐŚĂůƚĞƚ�ĚŝĞ�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�ĂƵĨ�/Z�ʹ��ĞƚƌŝĞď�
Ƶŵ͕�ƐŽďĂůĚ�ƐŝĞ�ĚĂƐ�ĞƌƐƚĞ�/Z�ʹ�^ŝŐŶĂů�ĞŵƉ-
ĨćŶŐƚ͘��Ğŝ�ĚŝĞƐĞƌ��ŝŶƐƚĞůůƵŶŐ�ŚĞŝǌƚ�ĚŝĞ�,Ğŝǌ-
ƉĂƚƌŽŶĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�ĚƵƌĐŚ�ĚŝĞ�&ĞƌŶƐƚĞƵĞƌƵŶŐ�
ǀŽƌŐĞŐĞďĞŶĞŶ�,ĞŝǌŬƌĂŌ͕�ĞƐ�ǁŝƌĚ�ĂďĞƌ�ǁĞŝ-
ƚĞƌŚŝŶ�ŐĞƉƌƺŌ͕�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƚĞŵƉĞ-
ƌĂƚƵƌ�ŶŝĐŚƚ�ƺďĞƌ�ϲϬΣ��ƐƚĞŝŐƚ͘��Ğƌ�&ĞƌŶďĞƚƌŝĞď�
ǁŝƌĚ�ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ�>ĞƵĐŚƚĞŶ�ĚĞƌ�ŵŝƩůĞƌĞŶ��ŝ-
ŽĚĞ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ͘�tĞŶŶ�ĚŝĞ�/Z�ʹ�sĞƌďŝŶĚƵŶŐ�
ůćŶŐĞƌ�ĂůƐ�Ϯϱ�DŝŶƵƚĞŶ�ƵŶƚĞƌďƌŽĐŚĞŶ�ǁŝƌĚ͕�
ǁŝƌĚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ĚĞŶ�&ĞƌŶďĞƚƌĞŝď�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�
ĂďƐĐŚĂůƚĞŶ�ƵŶĚ�ǁŝĞĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞŶ�ǀŽƌŚĞƌ�ĞŝŶŐĞ-
ƐƚĞůůƚĞŶ�DŽĚƵƐ�ǌƵƌƺĐŬŬĞŚƌĞŶ͘��ĂƐ�ŶćĐŚƐƚĞ�
ĞŵƉĨĂŶŐĞŶĞ�/Z�ʹ�^ŝŐŶĂů�ƐĐŚĂůƚĞƚ�ĚĞŶ�&ĞƌŶ-
ďĞƚƌŝĞď�ĞƌŶĞƵƚ�ĞŝŶ͘�tćŚƌĞŶĚ�ĚĞƐ�&ĞƌŶďĞ-
ƚƌŝĞďƐ�ŬĂŶŶ�ŵĂŶ�ĚŝĞ�dƌŽĐŬĞŶĨƵŶŬƟŽŶ�ĞŝŶ-
ƐĐŚĂůƚĞŶ�;ŝŶ�ĚŝĞƐĞŵ�&Ăůů�ƐĐŚĂůƚĞƚ�ĚŝĞ�,Ğŝǌ-
ƉĂƚƌŽŶĞ�ŶĂĐŚ��ďůĂƵĨ�ĚĞƐ�dŝŵĞƌƐ�ŶŝĐŚƚ�Ăď͕�
ƐŽŶĚĞƌŶ�ŬĞŚƌƚ�ǁŝĞĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞŶ�&ĞƌŶďĞƚƌŝĞďƐ-
ŵŽĚƵƐ�ǌƵƌƺĐŬͿ͘

^ŬĂůŝĞƌĞŶ�ĚĞƐ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌďĞƌĞŝĐŚĞƐ
tŝĞ�ďĞŝŵ�DŽĚĞůů�DK�

WƌŽďůĞŵďĞŚĞďƵŶŐ
tŝĞ�ďĞŝŵ�DŽĚĞůů�DK�



75DE

Z�'�Ϯ

�ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǀĞƌƵƌƐĂĐŚƚ͕�ĚĂƐƐ�
ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ďŝƐ�ǌƵƌ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ϲϱΣറ��ĂƵĨ-
ŚĞŝǌƚ͘�^ŽďĂůĚ�ĚŝĞƐĞ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�ǁŝƌĚ͕�ǁŝƌĚ�ƐŝĐŚ�
ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǌĞŝƚǁĞŝƐĞ��ŝŶͲ�ƵŶĚ��ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�
Ƶŵ�ĚŝĞƐĞ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĞŝŶǌƵŚĂůƚĞŶ͘�

�ŝĞ��ĂƐŝƐǀĞƌƐŝŽŶ�ďĞŝŶŚĂůƚĞƚ�ŬĞŝŶĞŶ�^ĐŚĂů-
ƚĞƌ�Ͷ�ĚŝĞ�ǁŝƌĚ�ŵŝƚ�,ŝůĨĞ�ĚĞƐ�^ƚĞĐŬĞƌƐ�ĞŝŶ-
ŐĞƐĐŚĂůƚĞƚ�;ŽĚĞƌ�ĂƵĨ��ĂƵĞƌ�ĂŶƐ�^ƚƌŽŵŶĞƚǌ�
ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶͿ͘

�Ğƌ�ůĞƵĐŚƚĞŶĚĞ�ZŝŶŐ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ͕�ĚŝĞ�,Ğŝǌ-
ƉĂƚƌŽŶĞ�ŝƐƚ�ĂŶƐ�^ƚƌŽŵŶĞƚǌ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶ͘

/Ŷ�ĚĞƌ�sĞƌƐŝŽŶ�нt�ǀĞƌĨƺŐƚ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
ƺďĞƌ�ĞŝŶĞŶ�^ĐŚĂůƚĞƌ�Ăŵ�^ƚĞĐŬĞƌ͘

�Ğƌ��ƵĩĂƵ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ͕�ƐŽǁŝĞ�ĚŝĞ�ƉŚǇ-
ƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ��ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ͕�
ƚƌĂŐĞŶ�ĚĂǌƵ�ďĞŝ͕�ĚĂƐ�ĚŝĞ�ƵŶƚĞƌĞŶ�ZŽŚƌĞ�;ǀŽƌ�
ĂůůĞŵ�ĚŝĞ�Ϯ�ƵŶƚĞƌƐƚĞŶͿ�ĞŝŶĞ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌĞ�dĞŵ-
ƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĨǁĞŝƐĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͕�ĂůƐ�ĚĞƌ�ZĞƐƚ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�Ͷ�ĚĂƐ�ŝƐƚ�ŐĂŶǌ�ŶŽƌŵĂů͘

WƌŽďůĞŵƐŝƚƵĂƟŽŶĞŶ

^ŽůůƚĞ�ĞŝŶĞ�ĨĂůƐĐŚĞ��ƌďĞŝƚ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
ĨĞƐƚŐĞƐƚĞůůƚ�ǁĞƌĚĞŶ͗�

ͻ� WƌƺĨĞŶ�̂ ŝĞ�Žď�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ƌŝĐŚƟŐ�ĂŶƐ�̂ ƚƌŽŵ-
ŶĞƚǌ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶ�ŝƐƚ͕

ͻ� WƌƺĨĞŶ�^ŝĞ�Žď�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ĚĂƐ�,Ğŝǌ-
ŵĞĚŝƵŵ�ŶŝĐŚƚ�ĨĞŚůƚ͘

^ŽůůƚĞ�ƚƌŽƚǌĚĞŵ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŶŝĐŚƚ�ĨƵŶŬƟ-
ŽŶŝĞƌĞŶ͕�ŵƵƐƐ�̂ ŝĞ�ĚĞŵŽŶƟĞƌƚ�ƵŶĚ�ǌƵŵ�sĞƌ-
ŬćƵĨĞƌ�ǌƵƌƺĐŬŐĞďƌĂĐŚƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘

ZŝŶŐ͕�ĚĞƌ�ĚĞŶ��ĞƚƌŝĞď�ĚĞƌ�
,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ƐŝŐŶĂůŝƐŝĞƌƚ�
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Z�'�ϯ

�ĂƐ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ǀĞƌƵƌƐĂĐŚƚ͕�
ĚĂƐƐ�ĚĞƌ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ďŝƐ�ǌƵƌ�ŐĞǁƺŶƐĐŚƚĞŶ�
dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĬĞŝǌƚ͘�̂ ŽďĂůĚ�ĚŝĞƐĞ�ĞƌƌĞŝĐŚƚ�
ǁŝƌĚ͕�ǁŝƌĚ�ƐŝĐŚ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǌĞŝƚǁĞŝƐĞ��ŝŶͲ�ƵŶĚ�
�ƵƐƐĐŚĂůƚĞŶ�Ƶŵ�ĚŝĞ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚĞ�dĞŵƉĞƌĂ-
ƚƵƌ�ĞŝŶǌƵŚĂůƚĞŶ͘

ϱϬΣ ϲϱΣ

�Ğƌ��ƵĩĂƵ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ͕�ƐŽǁŝĞ�ĚŝĞ�ƉŚǇ-
ƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ��ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ĚĞƐ�,ĞŝǌŵĞĚŝƵŵƐ͕�
ƚƌĂŐĞŶ�ĚĂǌƵ�ďĞŝ͕�ĚĂƐ�ĚŝĞ�ƵŶƚĞƌĞŶ�ZŽŚƌĞ�;ǀŽƌ�
ĂůůĞŵ�ĚŝĞ�Ϯ�ƵŶƚĞƌƐƚĞŶͿ�ĞŝŶĞ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌĞ�dĞŵ-
ƉĞƌĂƚƵƌ�ĂƵĨǁĞŝƐĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͕�ĂůƐ�ĚĞƌ�ZĞƐƚ�ĚĞƐ�
,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�Ͷ�ĚĂƐ�ŝƐƚ�ŐĂŶǌ�ŶŽƌŵĂů͘

WƌŽďůĞŵƐŝƚƵĂƟŽŶĞŶ

^ŽůůƚĞ�ĞŝŶĞ�ĨĂůƐĐŚĞ��ƌďĞŝƚ�ĚĞƌ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�
ĨĞƐƚŐĞƐƚĞůůƚ�ǁĞƌĚĞŶ͗�

ͻ� WƌƺĨĞŶ�̂ ŝĞ�Žď�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ƌŝĐŚƟŐ�ĂŶƐ�̂ ƚƌŽŵ-
ŶĞƚǌ�ĂŶŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶ�ŝƐƚ͕

ͻ� WƌƺĨĞŶ�̂ ŝĞ�Žď�ŝŵ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌ�ĚĂƐ�,ĞŝǌŵĞ-
ĚŝƵŵ�ŶŝĐŚƚ�ĨĞŚůƚ͘

^ŽůůƚĞ�ƚƌŽƚǌĚĞŵ�ĚŝĞ�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŶŝĐŚƚ�ĨƵŶŬƟ-
ŽŶŝĞƌĞŶ͕�ŵƵƐƐ�̂ ŝĞ�ĚĞŵŽŶƟĞƌƚ�ƵŶĚ�ǌƵŵ�sĞƌ-
ŬćƵĨĞƌ�ǌƵƌƺĐŬŐĞďƌĂĐŚƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘

Regelring mit Einstellstufen



77DE

'ĂƌĂŶƟĞďĞĚŝŶŐƵŶŐĞŶ
ϭ͘� �ŝĞ�'ĂƌĂŶƟĞ�Őŝůƚ�Ĩƺƌ�ĞůĞŬƚƌŝƐĐŚĞ�,ĞŝǌƉĂ-

ƚƌŽŶĞŶ͘��ĂƐ�DŽĚĞůů�ƵŶĚ�ĚŝĞ�ǁŝĐŚƟŐƐƚĞŶ�
�ŝŐĞŶƐĐŚĂŌĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�ĂƵĨ�ĚĞƌ�sĞƌƉĂ-
ĐŬƵŶŐ�ďĞƐĐŚƌŝĞďĞŶ͘

Ϯ͘� Dŝƚ�ĚĞƌ�WƌŽĚƵŬƚĂďŶĂŚŵĞ�ďĞƐƚćƟŐƚ�ĚĞƌ�
<ƵŶĚĞ�ĚŝĞ�sŽůůǁĞƌƟŐŬĞŝƚ�ĚĞƐ�WƌŽĚƵŬƚĞƐ͘�
�Ğŝ�ĚĞƌ�&ĞƐƚƐƚĞůůƵŶŐ�ǀŽŶ�ũĞŐůŝĐŚĞŶ�DćŶ-
ŐĞůŶ͕�ƐŽůůƚĞ�ĚĞƌ�sĞƌŬćƵĨĞƌ�ƐŽĨŽƌƚ�ĚĂƌĂŶ�
ŝŶ�<ĞŶŶƚŶŝƐ�ŐĞƐĞƚǌƚ�ǁĂƌĚĞŶ͕�ŝŶ�ĂŶĚĞƌĞŵ�
&ĂůůĞ�ǁŝƌĚ�ĂŶŐĞŶŽŵŵĞŶ͕�ĚĞŵ�<ƵŶĚĞŶ�
ǁƵƌĚĞ�ĞŝŶ�ŵĂŶŐĞůĨƌĞŝĞƐ�WƌŽĚƵŬƚ�ǀĞƌ-
ŬĂƵŌ͘��ŝĞƐ�ďĞƚƌŝŏ�ǀŽƌ�ĂůůĞŵ�ĚŝĞ�KďĞƌ-
ŇćĐŚĞ�ĚĞƌ�^ƚĞƵĞƌƵŶŐ͘

ϯ͘� �ŝĞ�'ĂƌĂŶƟĞ�ďĞƚƌćŐƚ�Ϯϰ�DŽŶĂƚĞ�ǀŽŵ�
<ĂƵĨĚĂƚƵŵ͕�ũĞĚŽĐŚ�ŶŝĐŚƚ�ůćŶŐĞƌ�ĂůƐ�ϯϲ�
DŽŶĂƚĞ�ǀŽŵ�WƌŽĚƵŬƟŽŶƐĚĂƚƵŵ͘

ϰ͘� sŽƌĂƵƐƐĞƚǌƵŶŐ�ĚĞƌ�/ŶĂŶƐƉƌƵĐŚŶĂŚŵĞ�
ĚĞƌ�'ĂƌĂŶƟĞůĞŝƐƚƵŶŐ�ŝƐƚ�ĚĞƌ�<ĂƵĩĞůĞŐ͘�
tŝƌĚ�ĚŝĞƐĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ǀŽƌŐĞůĞŐƚ͕�ǀĞƌĨƺŐƚ�ĚĞƌ�
,ĞƌƐƚĞůůĞƌ�ƺďĞƌ�ĚĂƐ�ZĞĐŚƚ͕�ĚĞŶ�'ĂƌĂŶƟĞ-
ĂŶƐƉƌƵĐŚ�ĂďǌƵǁĞŝƐĞŶ͘

ϱ͘� �ŝĞ�'ĂƌĂŶƟĞ�Őŝůƚ�ŶŝĐŚƚ�Ĩƺƌ�^ĐŚćĚĞŶ͕�ĚŝĞ�
ĂƵƐ�ĨŽůŐĞŶĚĞŶ�'ƌƺŶĚĞŶ�ĞŶƚƐƚĂŶĚĞŶ�ƐŝŶĚ͗�

Ͷ� ĂƵĨ�'ƌƵŶĚ�ĞŝŶĞƌ�ĨĂůƐĐŚĞŶ�DŽŶƚĂŐĞ͕�
�ĞĚŝĞŶƵŶŐ�ŽĚĞƌ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ�;ŶŝĐŚƚ�
ŵŝƚ�ĚĞƌ��ĞƚƌŝĞďƐĂŶǁĞŝƐƵŶŐ�ƺďĞƌĞŝŶ-
ƐƟŵŵĞŶĚͿ͕

Ͷ� ĨĂůƐĐŚĞƌ��ŝŶƐĂƚǌďĞƌĞŝĐŚ�ĚĞƐ�,ĞŝǌĞůĞ-
ŵĞŶƚĞƐ�;ŶŝĐŚƚ�ŵŝƚ�ĚĞƐƐĞŶ��ĞƐƚŝŵ-
ŵƵŶŐ�ƺďĞƌĞŝŶƐƟŵŵĞŶĚͿ͕

Ͷ� ŶĂĐŚ��ŝŶŐƌŝī�ŝŶ�ĚĂƐ�'Ğƌćƚ�ǀŽŶ�ĚĂǌƵ�
ƵŶďĞĨƵŐƚĞŶ�WĞƌƐŽŶĞŶ͕

Ͷ� ĂƵƐ�^ĐŚƵůĚ�ĚĞƐ�<ƵŶĚĞŶ�ŶĂĐŚ�ĚĞŵ�
<ĂƵĨ͘

ϲ͘� �ŝĞ�,ĞŝǌĂŶůĂŐĞ�ƐŽůůƚĞ�ŵŝƚ�sĞŶƟůĞŶ�ĂƵƐ-
ŐĞƐƚĂƩĞƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚŝĞ�ĞŝŶĞ��ĞŵŽŶƚĂŐĞ�
ĚĞƐ�,ĞŝǌŬƂƌƉĞƌƐ�ďǌǁ͘�,ĞŝǌƉĂƚƌŽŶĞ�ŽŚ-
ŶĞ��ŶƚůĞĞƌƵŶŐ�ĚĞƌ�ŐĞƐĂŵƚĞŶ��ŶůĂŐĞ�Ğƌ-
ŵƂŐůŝĐŚĞŶ͘�WƌŽďůĞŵĞ�ŽĚĞƌ�<ŽƐƚĞŶ͕�ĚŝĞ�
ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ�&ĞŚůĞŶ�ƐŽůĐŚĞƌ�sĞŶƟůĞ�ŝŶ�ĚĞƌ�
�ŶůĂŐĞ�ǀĞƌƵƌƐĂĐŚƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ƐŝŶĚ͕�ǁĞƌĚĞŶ�
ŶŝĐŚƚ�ǀŽŶ�dĞƌŵĂ�ŐĞƚƌĂŐĞŶ͘

ϳ͘� �ŝĞ��ĞĚŝĞŶƵŶŐƐĂŶůĞŝƚƵŶŐ�Őŝůƚ�ĂůƐ�ŝŶƚĞŐƌĂ-
ůĞƌ�dĞŝů�ĚĞƌ�'ĂƌĂŶƟĞŬĂƌƚĞ�ƵŶĚ�ƐŽůůƚĞ�ǀŽƌ�
/ŶďĞƚƌŝĞďŶĂŚŵĞ�ĚĞƐ�WƌŽĚƵŬƚĞƐ͕�ŐƌƺŶĚ-
ůŝĐŚ�ŐĞůĞƐĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͘

ϴ͘� �Ğƌ�,ĞƌƐƚĞůůĞƌ�ǀĞƌƉŇŝĐŚƚĞƚ�ƐŝĐŚ�ǌƵƌ�&ĞŚ-
ůĞƌďĞƐĞŝƟŐƵŶŐ�ŝŶŶĞƌŚĂůď�ǀŽŶ�ϭϰ�dĂŐĞŶ�
ǀŽŵ��ŝŶŐĂŶŐ�ĚĞƐ�ďĞŵćŶŐĞůŶĚĞŶ�WƌŽ-
ĚƵŬƚĞƐ�ŝŶ�ĚĞŶ�&ŝƌŵĞŶƐŝƚǌ͘

ϵ͘� ^ŽůůƚĞ�ĚĞƌ�&ĞŚůĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ďĞƐĞŝƟŐƚ�ǁĞƌĚĞŶ�
ŬƂŶŶĞŶ͕�ƐƚĞůůƚ�ĚĞƌ�,ĞƌƐƚĞůůĞƌ�ĞŝŶ�ŶĞƵĞƐ͕�
ĨƵŶŬƟŽŶƐĨćŚŝŐĞƐ��ǆĞŵƉůĂƌ�ŵŝƚ�ĚĞŶ�ŐůĞŝ-
ĐŚĞŶ�<ĞŶŶĚĂƚĞŶ�ǌƵƌ�sĞƌĨƺŐƵŶŐ͘


